PROJEKTY

Programator AVR-ISP M

Do zapisu pamieci
mikrokontroleréw AVR najczesciej
sq stosowane programatory

z interfejsem szeregowym ISP Sq
one tanie i nieskomplikowane.
Jednak te programatory stracily
swojq uniwersalnosé, poniewaz
firma Atmel wprowadzila do
sprzedazy nowe mikrokontrolery,
programowane za pomocq
interfejséw PDI i TPL
Programator zaprezentowany

w artykule jest uniwersalny,
przyda sie zaréwno do
starszych, jak i nowszych
AVRow.

Rekomendacje: urzqdzenie
niezbedne w warsztacie
kazdego elektronika
zajmujqcego sie urzqdzeniami
mikrokontrolerowymi.

W tabeli 1 umieszczono wykaz najbar-
dziej popularnych mikrokontroler6w AVR
z okre$leniem typu interfejsu stuzacego do ich
programowania. Jak mozna zauwazy¢, wiek-
szo$¢ mikrokontroler6w AVR jest programo-
wanych za pomocg interfejsu ISP, ale niektére
(np. nowe, w obudowach 6-wyprowadzenio-
wych) z rodziny ATtiny sg programowane
za pomocg interfejsu TPI, a mikrokontrolery
z rodziny ATXmega za pomoca interfejsu PDI.

Opisywany programator jest kompatybil-
ny z AVR-ISP mk.II i umozliwia programo-

C3

wanie wszystkich 8-bitowych mikrokontro-

ler6w AVR za pomocy interfejséw ISP, PDI
i TPI. Wspolpracuje z najnowszg wersjg pro-
gramu AVR Studio (ktéry mozna bezplatnie
pobrac ze strony firmy AVR), kompilatorami
ImageCraft oraz Codevision AVR.

Od strony wyj$cia programator ma spe-
cjalny bufor, za pomocg ktérego jest mozliwe
programowanie mikrokontroleréw zasila-
nych roznymi napieciami, przy czym progra-
mowany mikrokontroler moze by¢ zasilany
napieciem z programatora lub napigeciem

z programowanego systemu. Wybdr napiecia
zasilania umozliwia zworka. Komunikacja
programatora z komputerem odbywa sig¢ za
pomocg interfejsu USB. Komputer moze pra-
cowaé pod kontrolg systemu operacyjnego
Windows XP, Vista, 7.

Opis dziatania ukladu

Na rysunku 1 pokazano schemat ideowy
programatora. Jego sercem jest mikrokontroler
AT90USB162 taktowany za pomocg rezonato-
ra kwarcowego X1 o czestotliwosci 16 MHz.
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Rysunek 1. Schemat ideowy uniwersalnego programatora dla mikrokontroleréw AVR
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Programator AVR-ISP MKl

Mikrokontroler ISP | PDI TPI
AT90CAN128
AT90CAN32
AT90CAN64
AT90PWM2
AT90PWM216
AT90PWM2B
AT90PWM3
AT90PWM316
AT90PWM3B
ATI90USB1286
AT90USB1287
AT90USB162
ATI90USB646
ATI0USB647
ATI0USB82
ATtiny10 X
ATtiny12
ATtiny13
ATtiny13A
ATtiny15
ATtiny167
ATtiny20 X
ATtiny2313
ATtiny2313A
ATtiny24
ATtiny24A
ATtiny25
ATtiny26
ATtiny261
ATtiny261A
ATtiny4 X
ATtiny40 X
ATtiny4313
ATtiny43U
ATtiny44
ATtiny44A
ATtiny45
ATtiny461
ATtiny461A
ATtiny48
ATtiny5 X
ATtiny84
ATtiny85
ATtiny861
ATtiny861A
ATtiny88
ATtiny9 X
ATmega128 X
ATmega1280 X
ATmega1281 X

X | X | X |[X |[X | X | X | X | X | X | X | X X |X | X

xX | X | X | X |x

X | X | X | X | X | X | X |X

X | X | X | X | X | X | X |X

x | X | X | X | X

Zasilanie programatora jest pobierane ze zla-
cza USB komputera PC. Napieciem z interfejsu
USB moze by¢ réwniez zasilany programo-
wany uktad, co umozliwia zworka JP1. Rezy-
story R2 i R3 sg wymagane dla prawidtowego
dziatania interfejsu USB programatora. Przyci-
skiem zerowania S1, rezystor R1 i kondensator
C1 tworzg obw6d zerowania mikrokontrolera.
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Przycisk S2 stuzy do wywolywania bootloade-
ra w celu zmiany firmware programatora (wy-
woluje bootloader DFU). Dioda D1 wskazuje
status programowania, natomiast D2 zalacze-
nie napiecie zasilajgcego programator. Rezysto-
ry R7 i R8 ograniczajg prad diod D1 i D2.
Linie interfejséw programujgcych wy-
prowadzono na zlacza Z1...Z3 za pomocg

Mikrokontroler ISP | PDI TPI Mikrokontroler ISP | PDI TPI
ATmega1284 X ATmega48 X
ATmega1284P X ATmegad8A X
ATmega128A X ATmega48P X
ATmegal6 X ATmega48PA X
ATmega162 X ATmegab4 X
ATmegal64A X ATmega640 X
ATmega164P X ATmegab644 X
ATmega164PA X ATmega644A X
ATmega165 X ATmega644P X
ATmegal65A X ATmega644PA X
ATmega165P X ATmegab645 X
ATmega168 X ATmega6450 X
ATmega168A X ATmega6450A X
ATmega168P X ATmega6450P X
ATmega168PA X ATmegab45A X
ATmega169 X ATmegab45P X
ATmega169A X ATmega649 X
ATmega169P X ATmega6490 X
ATmega169PA X ATmega6490A X
ATmega16A X ATmega6490P X
ATmega16HVB X ATmegab49A X
ATmega16U2 X ATmega649P X
ATmegal6U4 X ATmegab4A X
ATmega2560 X ATmegab4HVE X
ATmega2560 X ATmega8 X
ATmega2561 X ATmega8515 X
ATmega32 X ATmega8535 X
ATmega324A X ATmega88 X
ATmega324P X ATmega88A X
ATmega324PA X ATmega88P X
ATmega325 X ATmega88PA X
ATmega3250 X ATmega8A X
ATmega3250A X ATmega8HVD X
ATmega3250P X ATmega8U2 X
ATmega325A X ATxmega128A1 X
ATmega325P X ATxmegal128A1_revD X
ATmega328 X ATxmega128A1U X
ATmega328P X ATxmega128A3 X
ATmega329 X ATxmega128D3 X
ATmega3290 X ATxmega16A4 X
ATmega3290A X ATxmegal16D4 X
ATmega3290P X ATxmega192D3 X
ATmega329A X ATxmega256A3 X
ATmega329P X ATxmega256A3B X
ATmega329PA X ATxmega256D3 X
ATmega32A X ATxmega32D4 X
ATmega32C1 X ATxmega64A1 X
ATmega32HVB X ATxmega64A3 X
ATmega32M1 X ATxmega64D3 X
ATmega32U2 X
ATmega32U4 X translatora napig¢ U2. Pelni on podwdjng
ATmega32U6 X role, poniewaz oprécz konwersji pozioméw

napie¢ zabezpiecza réwniez mikrokontroler
programatora przez uszkodzeniem. Konden-
satory C5...C8 filtruja napiecie zasilajace
programator.

Przy zalozonej zworce JP1 programowa-
ny uklad jest zasilany napieciem 5 V z inter-
fejsu USB, natomiast przy zdjetej musi by¢
zasilany z systemu, w ktérym zostal zamon-
towany.
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PROJEKTY

W ofercie AVT*

AVT-5388 A AVT-

AVT-5388 C

Podstawowe informacje:

« Zgodny z programatorem AVRISP mk.lI.

« Interfejs USB do systemu nadrzednego.

Zasilanie z portu USB komputera PC.

Ztacze programujace ISP.

Ztacze programujace PDI (Program & Debug

Interface) dla mikrokontrolerow ATXmega.

Ztacze programujace TPl dla mikrokontrolerow

ATtiny.

Przycisk zerowania (Reset).

Diody wskazujaca zasilanie oraz status

programatora.

Mozliwos¢ zasilania programowanego uktadu.

Mozliwos¢ programowania uktadow zasilanych

napieciem mniejszym niz 5 V.

« Mozliwos¢ aktualizacji firmware programatora za
pomoca USB.

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 63048, pass: 632vmey5

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-1683 Przystawka do programowania

mikrokontrolerow AVR firmy Atmel

(EP 7/2012)

UsbAsp - Programator mikrokontrolerow

AVR (EP 11/2011)

AVR JTAG-ICE - interfejs debugera dla

mikrokontrolerow AVR (EP 11/2011)

Programator PIC (EP 2/2011)

Uniwersalny programator mikrokontrolerow

AVR (EP 2/2009)

Uniwersalny programator JTAG/ISP

(EP 10/2008)

Programator USB AVR (STK500) (EP 2/2008)

Uniwersalny adapter dla programatorow

AVR-ISP (EP 2/2008)

Ulepszony programator STK200

(EdW 2/2008)

88 B

.

.

AVT-5325
AVT-5322

AVT-5279
AVT-5172

AVT-5153

AVT-5125
AVT-1462

AVT-2855

AVT-988  Programator AVRISP z interfejsem USB
(STK500) (EP 7/2007)

AVT-1452 Adapter dla programatoréw AVR ISP
(EP 7/2007)

AVT-947  Programator JTAG dla mikrokontrolerow
STRY (EP 9/2006)

AVT-937  Programator ISP/ICP dla mikrokontrolerow
ST7 (EP 7/2006)

AVT-921  Flash z ISP - JTAG (EP 3/2006)

AVT-451  Programator z interfejsem USB dla Bascom
AVR (EP 11/2005)

AVT-540  Miniprogramator AT89Cx051 (EP 11/2004)

AVT-581 Interfejs JTAG do procesorow AVR
(EP 6/2004)

AVT-573  Uniwersalny programator mikrokontroleréow
PIC (EP 5-7/2004)

AVT-560  UnlProg - uniwersalny programator ISP
(EP 1/2004)

AVT-515  Programator mikrokontrolerow AVR
i AT89S8252 (EP 9/2003)

AVT-5100 JuPIC - programator mikrokontroleréw PIC
wspotpracujacy z MPLAB (EP 3/2003)

AVT-2550 Programator procesoréw AVR
(EdW 10/2001)

AVT-2502 Programator procesorow 89CX051
EdW 3/2000)

* Uwaga:

Zestawy AVT mogq wystepawac w nastepujacych wersjacl

AVT x Zaprogramowany uklad. Tylko i wquczme Bez elementow

AVT xxxx A Si’yd&‘ak druklt;wana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie

AVT xxxx A+ plytka 'drukowana. | zaprogramowany uklad lczyl! polaczenie

wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkow

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet v wymie-

niony w zalacz

to nic innego ]ak zmontowany zestaw B, czyli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie

zZaznaczono wyraznie W opisie, zestaw ten nie ma obudowy

ani elementow dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione

w zalaczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-

pufe, to nfezbedne oprogramoviane moina iciagnac, Klikajac
ink umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepise wé wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam pik pdrl Podczas skladania zamowienia upewni] sie, kiora

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Rysunek 2. Schemat montazowy
uniwersalnego programatora dla
mikrokontroleréw AVR
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Rysunek 3. Instalowanie drivera
programatora przed wgraniem firmware

£ e Fig o O )

P oo Drdce Seng: Hip

oL £46Wé " EH &
St Pl LA BT i rvtion ataomia
e — =3

o Select 3 Sy
rromiez ]

o | [ cant

[Conmmurcation GFF

Rysunek 4. FLIP — wybor mikrokontrolera
do zaprogramowania

Interfejs programujacy ISP zostal wypro-
wadzony na zlacze Z1. Sklada si¢ on z naste-
pujacych linii:

* MOSI - linia wyj$ciowa.

* VCC - zaleznie od polozenia zworki JP1
jest linia zasilang lub zasilajaca progra-
mowany uklad.

¢ GND - masa.

¢ RST - reset.

* SCK - sygnat zegarowy.

* MISO - linia wej$ciowa.

Interfejs PDI zostal wyprowadzony na
zlacze Z2. Sklada sie on z nastgpujacych li-
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Rysunek 5. Okno informujace
o poprawnym wgraniu firmware

Rysunek 6. Programator rozpoznany
przez Windows jako AVRISP mkll

Wykaz elementow
Rezystory:
R1: 1 kQ SMD
R2,R3: 27 0 SMD
R4 —R6,R9: 1 k) SMD
R7,R8: 470 Q) SMD
Kondensatory:
C1,C5,C7,C8: 100 nF SMD
C2: 1 uF SMD
C3,C4: 33 pF SMD
C6: 10 nF/16V SMD
Potprzewodniki:
U1: 90USB162-16AU SMD
U2: MAX3002 SMD
D1: LED SMD GREEN
D2: LED SMD RED
X1: Kwarc 16 MHz
Inne:
S1, S2: Przycisk Microswitch
J1: Gniazdo USB mini typu B
J2: Gniazdo 2x5 pinéw
Z1 —Z73: Gniazdo ISP6
JP1: goldpin 1x2 + zworka

* DATA - dwukierunkowa linia danych.
* CLK - sygnal zegarowy.

* VCC - jak dla interfejsu ISP.

¢ GND - masa.

Interfejs PDI w mikrokontrolerach
Xmega nie jest przystosowany do pozio-
moéw logicznych 5 V. Podczas korzystania ze
zlacza PDI zworka JP1 powinna by¢ zdjeta,
natomiast napiecie doprowadzone do pinu
VCC mikrokontrolera nie powinno przekra-
czac 3,6 V.

Interfejs TPI zostal wyprowadzony na
zlacze Z3. Sktada sig on z nastepujacych li-
nii:

* DATA - dwukierunkowa linia danych.
* CLK - sygnal zegarowy.

* RST - sygnal zerowania.

* VCC - jak dla interfejsu ISP.

* GND - sygnal masy.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy programatora mi-
krokontroler6w AVR przedstawiono na ry-
sunku 2. Wigkszo$¢ elementéw uzytych
w jego konstrukcji to komponenty SMD. Do
ich montazu jest wymagana lutownica z cien-
kim grotem oraz cyna o $rednicy 0,25 mm.
Po poprawnym zmontowaniu i sprawdzeniu
czy nie wystepuja zwarcia, programator jest
gotowy do uruchomienia. Przed uzyciem do
programowania mikrokontroleréw AVR nale-
zy wgraé firma wre programatora — bez niego
programator nie zadziala.

Do wgrania firmware bedzie niezbedne
program FLIP dostepny na stronie interneto-
wej firmy Atmel, ktéry nalezy zainstalowac
przed pierwszym dolaczeniem programatora
do komputera. Aby wprowadzi¢ programator
w tryb aktualizacji firmware, nalezy przyci-
sng¢ przycisk S2 i trzymajac go wciSnietym
— podiaczy¢ programator do komputera PC.
Komputer wykryje programator i zainstalu-
je go pod nazwag AT90USB162 (rysunek 3).
Sterowniki sg dostgpne w katalogu oprogra-
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Programator AVR-ISP MK
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Rysunek 7. Wyboér typu programatora

mowania FLIP (Atmel\Flip...\usb). Po uru-
chomieniu programu FLIP nalezy wybrac¢
urzadzenie do zaprogramowania (Device
-> Select). Nalezy zaznaczy¢ AT90USB162
i klikng¢ OK., jak na rysunku 4. Nastepnie
nalezy klikna¢ na ikonke symbolizujaca ka-
bel USB, wybra¢ USB i w okienku USB Port
Connection, ktére zostanie wySwietlone na
ekranie, wybra¢ Open. Dalej nalezy wskazaé
docelowy plik AVRISPhex z menu File ->
Load HEX File... i nacisna¢ przycisk Run. Po
skoniczonej aktualizacji nalezy zamkna¢ pro-
gram oraz odlgczy¢ programator lub przyci-
snaé przycisk S1 (Reset). Okno informujace
o poprawnie wgranym firmware pokazano
na rysunku 5.

Programowanie mikrokontroleréw

e L=r==*1]
z uzyciem AVR Studio —
FPrograrmrary Hode ind Taget Serga
Programator z poprawnie wgranym firm- P ] o)

ware powinien zosta¢ rozpoznawany i za-
instalowany w systemie jako AVRISP mkIl
(rysunek 6). Sterowniki dla programatora
sg instalowane wspdlnie z AVR Studiem. Sg
one dostepne w katalogu AtmellAVR Tools|
usb. W celu potaczenia z programatorem wy-
bieramy AVR Studio -> Tools -> Program AVR

rode i orscaparamann 00
P soves T 5 A 080

-> Connect. W oknie Select AVR Programmer
wybieramy AVRISP mkll, port USB i naciska-
my Connect, jak na rysunku 7. Po kliknie-
ciu klawisza Connect powinno pojawi¢ sie
okno obstugi programatora pokazane na ry-
sunku 8. Za jego pomoca mozna wykry¢ typ

Rysunek 8. Okno interfejsu programatora
srodowiska AVR Studio

programowanego mikrokontrolera, co bedzie
dobrym testem dla programatora.
Marcin Wigzania, EP

REKLAMA

Handyscope HS5 - przystawka oscyloskopowa DSO z generatorem AWG

B - - 2 wejécia BNC (DSO)
FANIXe T BEDIIERCRT
Y - R TR | el | Lo

1 wyjscie BNC - generator sygnatowy (AWG)
- maksymalne prébkowanie do 500M5/s maksymalne probkowanie do 240MS/s
- streaming do 20MS/s
+ pasmo do 250MHz

« rozdzielczoéé 12, 14 lub 16 bitow

pasmo generowanych sygnatéw do 30MHz

rozdzielczoid 14 bitow

« zakres napie¢-12V..+12V

« zakresy napiec 200mV..80V pamiec do 64MS

+ sprzeganie wejscia AC, DC przebiegi: sinus, trojkat, prostokat, impulsy,

+ impedancja wejéciowa TMQ) / 25pF DC, szumy, zdefiniowany, wyktadniczy
narastajacy i opadajacy, sin(x)/x, cardiac,

haversine, lorentz, d-lorentz

Modut byt testowany
i zostal opisany w Elektronice
Praktycznej 11/2012

+ zabezpieczenie wejs¢ +200V
+ pamiec do 64MS
« rozbudowany uktad wyzwalania

« interfejs USB 2.0 High Speed
funkcje: oscyloskop cyfrowy (DSO), generator przebi

6w (AWG), analizator widma,
woltomierz, data logger / rejestrator, analizator protokolow

+ praca synchroniczna wielu modutéw

Egmont Instruments, ul. Chtodna 39, pawilon 11, 00-867 Warszawa
tel. 228506205, 692501750, faks 226540248
e-mail tiepie@egmont.com.pl, http://www.egmont.com.pl/tiepie




