PROJEKTY

Przetwornik D/A z ukfadem

TDA1541

Uktad TDA1541(A) firmy
Philips zgodnie z informacjami
podawanymi przez producenta
byl przeznaczony do wysokiej
klasy odtwarzaczy CD. Zasada

jego dzialania jest oparta

o sterowane stowem 16-bitowym
zrédlo prqdowe. Dokladnosc
przetwornika zapewniafa
niewielkie (jak na standardy
poczqtku ery odtwarzaczy CD)
bledy przetwarzania, dobry
odstep sygnalu od szumu

oraz liniowos¢, szczegélnie
przy niskich poziomach
sygnalu. Chyba te parametry
spowodowaly, ze uklad cieszy
sie ogromnq popularnosciq

i obrést w swego rodzaju
legende.

Rekomendacje: wysokiej jakosci
przetwornik D/A przeznaczony
dla milosnikéw klasycznych
rozwiqzan.

Przetwornic D/A wykonano jako urza-
dzenie modulowe. Poszczegdlne plytki re-
alizujg jednag funkcje uktadu, a kazda z nich
ma oddzielne zasilanie. Schemat blokowy
proponowanego rozwigzania pokazano na
rysunku 1.

Odbiornik SPDIF

Sygnal SPDIF ze zlacza J1 poprzez trans-
formator separujacy TR1 jest podawany na
wejscie ukladu U2. Role dekodera SPDIF/12S
pelnik uklad WM8804 — popularny i ciesza-
cy sie dobrg opinig odbiornik firmy Wolfson.
WMB8804 jest bardzo tatwy w aplikacji, cha-
rakteryzuje si¢ réwniez dobrymi parametrami
wyjsciowego sygnalu I2S, np. maly jitterem.
Schemat ideowy odbiornika zaprezentowa-
no na rysunku 2. Uklad jest konfigurowany
sprzetowo. Czestotliwo$é pracy generatora
zegarowego odbiornika WMB8804 jest stabili-
zowana za pomocg zewnetrznego kwarcu XT1
o czestotliwosci 12 MHz. Warto zadbaé o ja-
kos¢ generatora sygnatu zegarowego i postarac
sig zakupi¢ kwarc o jak najlepszej stabilnosci.

Poprawny restart odbiornika zapew-
nia specjalizowany uklad MCP100T (U1)
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w wersji zasilanej napigciem 3 V, poniewaz
jak wynika z moich do$wiadczen - czgsto
stosowany obwéd RC zawodzi czasami po-
wodujac nieprawidlowa prace odbiornika.
Zdekodowany sygnat I*S jest doprowadzony
do zlgcza J4.

Odbiornik jest zasilany z dwéch stabili-
zatoréw LDO, osobno zasilane sg cze$¢ cy-
frowa i analogowa (U2). Dodatkowy obwdd
skladajacy sie z dlawika L2 i kondensatora
C4 filtruje zasilanie wewnetrznej petli PLL.
Napiecie zmienne jest prostowane z uzyciem
szybkiego mostku Graetza i filtrowane przez
kondensator CE1 o niskiej ESR. Napiecie
przemienne 6 V/0,5A jest pobierane z osob-
nego uzwojenia transformatora zasilajgcego.
Dioda LD1 sygnalizuje poprawny odbiér da-
nych SPDIE.

Przetwornik D/A

Sygnat I*S z odbiornika, poprzez trans-
ceivery linii U1 i U3 zapewniajace konwer-
sje sygnatu o poziomie 3,3 V do poziomu
TTL akceptowanego przez uklad prze-
twornika, jest doprowadzany do wejs¢ 12S
uktadu U4. Zasilanie 3,3 V wymagane dla
poprawnej pracy transceiveréw jest dostar-
czane z modutu odbiornika. Kondensatory
C3...C16 odsprzegajg stopnie konwersji
D/A ukladu TDA1541. Warto zadbaé o ich
jakos$¢, poniewaz majg one bezposredni
wplyw na prace przetwornika. Nalezy za-
stosowaé kondensatory foliowe o bardzo
dobrej
nych producentéw. Firma Philips zalecata

jakosci, najlepiej od sprawdzo-
stosowanie kondensatoréw o pojemnosci
100 nF, jednak w wielu fabrycznych apli-

kacjach uzywa sie wiekszych pojemnosci,

W ofercie AVT*
AVT-5385 A
Podstawowe informacje:
« Legendarny uktad przetwornika D/A typu TDA1541
firmy Philips.
« Konstrukcja modutowa: odbiornik SPDIF, przetwornik
D/A, konwerter |/U.
« Zasilanie 230 V AC.
« Wejscie SPDIF, wyjscie RCA
Dodatkowe materiaty na CD/FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 63048, pass: 632vmey5
« wzory ptytek PCB
« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
AVT-5359 1-bitowy przetwornik A/D wysokiej klasy
(EP 9/2012)
AVT-5346 Wielobitowy przetwornik cyfrowo-analogowy
audio z PCM1704 (EP 6-7/2012)
AVT-5335 DAC TDA1543 (EP 3/2012)
AVT-5188 Kompaktowy przetwornik C/A dla
Audiofilow (EP 6/2009)
AVT-5159 SDSP procesor (EP 11/2008)
AVT-5148 Stereofoniczny kodek z interfejsem SPDIF
(EP 9/2008)

AVT-931  DsPICorder (EP 6/2006)

AVT-450  Przetwornik A/C z interfejsem ADAT
(EP 11-12/2005)

AVT-384  Przetwornik audio analogowo-cyfrowy
z wyjsciem S/PDIF (EP 4/2005)

AVT-379  Audiofilski przetwornik C/A

(EP 2/2005)

AVT-5084 Audiofilski przetwornik C/A Audio
(EP 10-11/2002)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementow
dodatkowych.

plytka drkowana PCB (b plytd drukowane, jedli w opisie

wyraznie zaznaczono), bez elementow dodatkowych

plytka drukowana i Zaprogramovwany ukad (e ﬁalqczeme

wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkowy

plytka drukowana (lub piytid) oraz komplet clementow wymie-

niony w zalac;

to nic innego ]ak zmonlowany zestaw B, czyli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie

zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy

ani_elementow dodatkowych, ktore nie zostaly wymienione

w zalaczniku pe

opmgramowame (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-

puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, klikajac

w link umieszczony wopisie Kitu)

Nie kaidy zestaw AVT wystepije we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma

zalaczony ten sam plik pdff Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, ktora

wersie zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A
AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

a zdarzaja sie nawet aplikacje z pojemno-
$ciami 1 wF. Na plytce przewidziano sporo
miejsca na kondensatory, wiec nie powin-
no by¢ problemu z ich zmiang na inne, niz
zalecane.

Uklad wymaga zasilania trzema napie-
ciami statlymi, kazde napiecie jest stabili-
zowane przez osobny regulator zasilany
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Rysunek 1. Schemat blokowy DAC TDA1541.
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Rysunek 2. Schemat odbiornika SPDIF.

z szybkiego prostownika diodowego i od-
rebnego uzwojenia transformatora. Dodat-
kowo, kazde z napie¢ jest filtrowane za po-
mocy dlawika i kondensatora (np. dtawik
L1, kondensatory C18 i CE1) dla zapewnie-
nia niezaszumionego zasilania i niewiel-
kiego wplywu wspétpracujacych obwodéw
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analogowych i cyfrowych przetwornika.

Przetworzony analogowy sygnal pradowy

doprowadzony jest do zlacza J5.

Uklad konwersji I/U

Schemat ukladu pokazano na rysun-

ku 4. Wyjsciowy prad przetwornika jest

przetwarzany na sygnal napieciowy i filtro-
wany w ukladzie opartym o wysokiej jako-
§ci wzmacniacze operacyjne. Konwerter ma
oddzielne wzmacniacze dla kazdego kanatu.
Zastosowano wzmacniacze AD797 charak-
teryzujace sie precyzja pracy i szerokim pa-
smem przenoszenia oraz cieszace si¢ dobrg
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Przetwornik D/A z uktadem TDA1541
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Rysunek 3. Schemat przetwornika cyfrowo-analogowego
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Rysunek 4. Schemat konwertera prad/napiecie
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Rysunek 5. Rozmieszczenie elementow
ptytki odbiornika
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Rysunek 7. Rozmieszczenie elementéw ptytki konwertera prad/napiecie
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>>@ Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym

Przetwornik D/A z uktadem TDA1541

Wykaz elementow

Odbiornik SPDIF
Rezystory: (SMD 1206, 1%)
R2:75Q
R3, R5: 1 kQ)
R4: 10 kQ
R6...R8:33 O
Kondensatory:
€2, C7,C10; 0,1 wF (SMD 1206)
3, C4, C8, C9, C11: 10 wF (SMD 1206)
C5, C6: 18 pF (SMD 1206)
CE1: 1000 pnF/16 V (CE0.2_12, elektrolit. LOW
ESR)
Pétprzewodniki:
D2...D5: SUF4007 (SMB)
LD1: dioda LED 3 mm
U1: MCP100T-3V (SOT-23)
U2: WM8804 (SSOP20)
U3, U4: LM1117-3.3 (SOT-223)
Inne:
J1: ztacze RCA do druku
12: ztgcze RCA KK2; 2,54 mm
J3: ztgcze ARK2; 5 mm
J4: ztgcze IDC10 kompletne
L2: dtawik SMD 10 wH/200 mA
TR1: transformator DAT0TMC
XT1: 12 MHz (kwarc HC49U, niski)

Przetwornik D/A
Rezystory: (SMD 1206, 1%
R1...R3:33 Q
R4: 220 O
R5: 2,4 kQ
Kondensatory:
C1, C2, C18...C26: 0,1 wF (SMD 1206)
C3...C16: 0,22 wF (foliowy, R=-5-10 mm)
C17: 470 pF (foliowy)
CE1, CE2: 10 wF (SMB, tantalowy)
CE3: 2,2 wF (SMB, tantalowy)
CE4, CE6: 2200 pF/16 V (CE0.3/18,
elektrolityczny LOW ESR)
CES5, CE7: 100 wF/10 V (CEOQ.15,
elektrolityczny LOW ESR)
CE8: 1000 wF/35 V (CE0.3/18, elektrolityczny
LOW ESR)
CE9: 100 wF/25 V (CE0.15, elektrolityczny
LOW ESR)

opinig uzytkownikéw. Filtr jest zbudowany
na nowoczesnym podwéjnym wzmacnia-
czu typu LM4562. W ukladzie, aby w pelni
wykorzysta¢ wlasciwosci wzmacniaczy, jest
konieczne zastosowanie wysokiej jako$ci
elementéw biernych. Jest to niezbedne ze
wzgledu na ksztaltowanie charakterystyki
czestotliwo$ciowej, a co sie z tym wigze —
bezposrednim wplywem na brzmienie. Na-
lezy zastosowa elementy precyzyjne lub
przynajmniej dobieranych ze wzgledu na
tolerancje wartoéci oraz w celu zminimali-
zowania réznic pomiedzy kanatami stereo-
fonicznymi.

Uklad jest zasilany jest z odrebnego za-
silacza o rozwigzaniu uktadowym identycz-
nym, jak w przetworniku D/A. Ze wzgledu
na sporg wymagang pojemno$¢ sprzegajaca
na wyjsciu jest mozliwe zastosowanie poje-
dynczego kondensatora osiowego C5L, C5R
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Potprzewodniki:

D1...D12: SUF4007

U1...U3: SN74LVC1T45 (SOT-23-6)
U4: TDA1541 (DIP28)

U5, U6: LM1117-5 (TO-220)

U7: LM317 (TO-220)

Inne:

HS1...HS3: radiator HS-003

J1: ztgcze IDC10 kompletne
J2...J4: Ztgcze ARK2, 5 mm

J5: ztacze SIP3/2,54 mm

L1...L3: dtawik SMD 1 wH/200 mA

Konwerter prad/napiecie
Rezystory:
R1, R3: 2,4 kQ (SMD 1206, 1%)
R2, R4: 220 Q (SMD 1206, 1%)
R1L, R1R: 10 Q (THT, 1%, R0.4)
R2L, R2R: 1,8 kQ (THT, 1%, R0.4)
R3L, R3R, R7L, R7R: 100 Q (THT, 1%, R0.4)
R4L, R4R, R5L, R5R: 2,4 kQ (THT, 1%, R0.4)
R6L, R6R: 220 kQ (THT, 1%, R0.4)
Kondensatory:
C1...C10: 0,1 wF (SMD 1206)
C1L, C1R, C2L, C2R, C4L, C4R: 1 nF (foliowy)
C3L, C3R: 2,2 nF (foliowy)
C5L, C5R: 10 pF (foliowy, zamiennie z C6R...
C8R, C6L...C8L — opis w tekscie)
C6L...C8L, C6R...C8R: 3,3 pF (foliowy)
CE1...CE6: 2,2 wF (SMB tantalowy)
CE7, CE9: 1000 wF/35 V (CE0.3/18,
elektrolityczny LOW ESR)
CE8, CE10: 100 wF/25 V (CE0.15,
elektrolityczny LOW ESR)
Potprzewodniki:
D1...D8: SUF4007
U1: LM4562 (DIP8)
U3, U4: LM317 (TO-220)
U1L, UTR: AD797 (DIP8)
Inne:
HS1, HS2: radiator HS-003
J1,J2: ztacze SIP3; 2,54 mm
3, J4: ztacze ARK2, 5 mm
J1L, J1R: ztacze RCA do druku
L1...L6: dtawik SMD 1 wH/200 mA

lub zestawu kilku mniejszych blokowych
C6L...C8L, C6R...C8R.

Montaz ukladu

Kazdy blok przetwornika D/A zmon-
towano na oddzielnej, dwustronnej plytce
drukowanej z metalizacja otworéw. Spos6b
montazu jest typowy i nie wymaga opisu.
Polecam zastosowanie podstawek pod uktad
TDA1541 oraz wzmacniacze operacyjne.
Umozliwia to eksperymentowanie z r6znymi
selekcjami TDA1541 oraz dobér wzmacnia-
czy w zaleznoéci od upodoban lub zasob-
nosci portfela. W przetworniku poprawnie
pracuja takze najtansze i popularne wzmac-
niacze operacyjne NE5532, NE5534, NE4560
i wlasnie od nich warto rozpoczaé¢ ekspery-
menty.

Schematy montazowe poszczegdlnych
plytek zaprezentowano na rysunku 5 — od-

biornik I2S, rysunku 6 — przetwornik, rysun-
ku 7 — konwerter prad na napiecie. Wszystkie
plytki zamontowano w obudowie metalowe;j.
Ze wzgledu na niewielkie wymiary, plytke
odbiornika zamontowano na plytce przetwor-
nika. Otwory mocujgce wykonane w ptytkach
umozliwiajg dostosowanie montazu do typu
posiadanej obudowy. Mozna wybra¢ pomie-
dzy konstrukcja kanapkowa, gdzie plytki
mocowane sg jedna nad drugg za pomocg
stupkéw dystansowych. Dzieki temu mozna
zastosowaé wysoka, waska obudowe. Innym
wariantem montazowym jest umieszczenie
plytek obok siebie, co umozliwia zastoso-
wanie modnej, niskiej obudowy. W modelu
zastosowano gniazda RCA do montazu na
obudowie. Sygnaly wyjSciowe doprowadzo-
no do nich krétkimi odcinkami srebrzan-
ki. Pod transformatorem, oprécz fabrycznej
gumowej podkiadki amortyzujacej, jest za-
montowana na neoprenowej piance plytka
izolacyjna o wymiarach o 5 mm wiekszych
od transformatora. Zapewnia to dodatkowg
ochrong uzwojen przed uszkodzeniem me-
chanicznym oraz zapobiega przenoszeniu sig
wibracji transformatora na obudowe.

Wszystkie przewody doprowadzajace
napiecia z uzwojenn wtérnych transforma-
tora sg skrecone w celu zniwelowania pola
magnetycznego a tym samym zaburzen
promieniowanych.  Przewody  zasilania
230 V AC, nalezy dodatkowo zaizolowa¢ rur-
ka termokurczliwg lub koszulka izolacyjng
oraz skreci¢, zabezpieczajac takze polacze-
nia z gniazdem IEC. Przewd6d ochronny jest
dotaczony do obudowy w poblizu gniazda
zasilania. Przewdéd wyprowadzajacy ekran
elektrostatyczny z transformatora jest pod-
laczony w miejscu dolgczenia przewodu
ochronnego.

Uruchomienie ukladu

Poprawnie zmontowany ze sprawnych
elementéw uklad nie wymaga zadnych re-
gulacji i dziala od pierwszego wlaczenia.
Wystarczy tylko podlaczy¢ przetwornik do
wzmacniacza, doprowadzi¢ sygnal SPDIF
i mozna cieszy¢ sie muzyka.

Adam Tatus, EP
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