PROJEKTY

Miernik tablicowy UIPt

Miernik UIPt umozliwia pomiar
napiecia (U), prqdu (I), mocy
(P) i temperatury (T). Wiele
réznego rodzaju miernikéw
przeznaczonych do zastosowania
we wlasnym sprzecie bylo juz
opisywanych w EE jednak nie
udalo mi sie znalezé takiego,
ktory umozliwialby pomiar
wielkosci innych niz napiecie
i prqd. Dlatego wykonalem
wielofunkcyjny przyrzqd, ma

8 wejsé, kazde konfigurowane
i kalibrowane niezaleznie,

a dzieki dostepnosci zrédel
programu, mozna golatwo
przystosowaé do wlasnych
potrzeb.

Rekomendacje: miernik bedzie
ciekawym rozszerzeniem dla
zasilacza warsztatowego lub
innego laboratoryjnego Zrédla
zasilania.

Opisywany miernik moze znalez¢ zasto-
sowanie w zasilaczu laboratoryjnym, gdzie
wygodne jest przedstawienie wyniku kilku po-
miaréw. Przydatny moze by¢ tez pomiar tempe-
ratury. Po niewielkiej zmianie oprogramowania
mozna sterowaé przekaznikiem zalgczajacym
wentylator po przekroczeniu temperatury gra-
nicznej. Zmieniajac dzielniki na wejsciach
miernika oraz wykonujac kalibracjg, mozna
zmieni¢ zakres pomiarowy.

Budowa i zasada dzialania

Schemat ideowy miernika pokazano na
rysunku 1. Miernik sklada sie z dwdéch plytek.
Na jednej umieszczono zasilacz impulsowy,
mikrokontroler oraz wy$wietlacz LCD i klawia-
ture, natomiast na drugiej dzielniki napiecia
i boczniki do pomiaru pradu. Taka konstruk-
cja ulatwila prowadzenie $ciezek przewodza-
cych duze prady. Ponadto, plytke dzielnikéw
i bocznikbw mozna umiescic w miejscu
oddalonym od bloku mikrokontrolera, co uta-
twia prowadzenie okablowania np. zasilacza,
w ktérym cze$¢ moduly mocy najczesciej sa
umieszczane z tytu obudowy, a miernik na pa-
nelu czotowym.

Zasilacz miernika wykonano z uzyciem
ukladu scalonego stabilizatora impulsowego
MC34063A pracujacego w konfiguracji step-
-down. Zasilacz dostarcza napiecia 5 V. Jego
wybér byt podyktowany typem zastosowanego
wys$wietlacza LCD (te zasilane napieciem 3,3 V
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sg drozsze i dostgpne w duzo mniejszym asor-
tymencie). Jakkolwiek miernik pobiera prad
o natezeniu okolo 70 mA, to ograniczenie pra-
dowe zasilacza ustawiono na 500 mA. Jest to
spowodowane faktem, ze prad pobierany przez
miernik w duzej mierze zalezy od zastosowa-
nego wyswietlacza i moze przekroczy¢ 300 mA
w wypadku zastosowania starszych modeli wy-
$wietlaczy.

Jako zrédlo napiecia odniesienia wykorzy-
stano to wbudowane w mikrokontroler dostar-
czajace napiecie 1,1 V filtrowane za pomoca
kondensatora C5. 4-przyciskowa klawiatura do
obstugi miernika jest dolaczona do magistrali
wys$wietlacza LCD. Aby nacisnigcie wigcej niz
jednego przycisku nie powodowalto zaklécen
w transmisji danych do LCD, zastosowano dio-
dy separujace D3...D6.

Wielkos¢ plytki dopasowano do wymiar6w
typowego wysSwietlacza LCD 2X16 znakdéw.
Jest ona nieco powigkszona w poréwnaniu ze
wspomnianym LCD o miejsce przeznaczone na
przyciski. W mierniku mozna zastosowaé wy-
$wietlacz 4x16 znakéw, dzieki czemu nie ma
koniecznosci przelaczania ekranéw (wyniki
wszystkich 8 pomiaréw sg widoczne réwno-
cze$nie). Zamiast wyswietlacza 4x16 mozna
zastosowaé wySwietlacz 4x20 znakéw. Wow-
czas wyniki pomiaréw sg bardziej czytelne,
zwlaszcza dla temperatur ujemnych, wiek-
szych niz 99,9°C lub odczytéw mocy wigkszej
niz 99,9 W.

Wiekszy wyswietlacz (4X20) jest na tyle
szeroki, ze zaslania klawiature. Ze wzgledu na
to, Ze jest ona uzywana jedynie do kalibrowa-
nia miernika, to mozna jg wlutowac od drugie;j
stronie plytki.

Mozna sie zastanowi¢, czy przy zastosowa-
niu wy$wietlacza o wigkszej liczbie znakéw nie
nalezatoby wyéwietli¢c w wynikach pomiaréw
drugiego miejsca po przecinku, ale biorac pod
uwage dokladnos$¢ przetwornika A/C w mikro-
kontrolerze, nie wydaje sig to by¢ celowe.

Plytka bocznikéw i dzielnikéw musi by¢
konfigurowana zaleznie od mierzonej wielko-
Sci. Sposéb jej konfigurowania pokazano na
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W ofercie AVT*

AVT-5383

AVT-5383 UK

Podstawowe informacje:

Charakterystyka:

« Wyswietlacz LCD 2x16 (ewentualnie 2x20, 4x16 lub
4x20).

« Pomiar 8 wielkosci.

« Pomiar napiecia do 50 V, pradu do 5 A, mocy do
250W, temperatury w zakresie-50..+200°C.

« Napiecie zasilania 8....40 V.

« Pobor pradu ok. 70 mA (z wyswietlaczem LCD typu
WH1602B2-TMI-CT).

« Mikrokontroler ATmega88 (wzglednie ATmega168,
ATmega328).

« Rozdzielczos¢ miernika

Mierzona wielko$¢ Zakres pomiarowy Rozdzielczos$¢

0

Napiecie 0..50 V 100 mV
Prad 0..1 A 100 mA
Moc 0..50 W 100 mW
Temperatura -50...+200°C 0,1°

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 32858, pass: 4285avne

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow

oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5339 Woltomierz cyfrowy (EP 4/2012)

AVT-5333  Multimetr panelowy (EP 3/2012)

AVT-5318 Miernik mocy skutecznej wzmacniacza
audio (EP 11/2011)

AVT-5300 VMOD - Uniwersalny miernik napiecia
(EP 7/2011)

AVT-5233 3-kanatowy woltomierz (EP 5/2010)

AVT-5182 Wielokanatowy rejestrator napiec
(EP 4/2009)

Zegtawy AVT moga wystepowac w naste{) chych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukl Tylko i wytacznie. Bez elementow

owych

PCB (lub plytki dr

AVT xxxx A plytka
wyraznie

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad l:zyh polqczeme

wersji A i wersji UK) bez elementow dodatk

plytka drukowana (lub ply(kn oraz komplet elementow wymie-

niony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie

zaznaczono wyraznie W opisie, zestaw ten nie ma obudowy

ani elementéw dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione

w zataczniku p

oprogramowame (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-

puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, Klikajac

., jesli w opisie

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

w link umieszczony wopisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja ma
zalaczony ten sam plik pdff Podczas skiadania zamowienia upewnij sie, Ktora
wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy miernika UIPt
Zasilacz trzech napig¢ dodatnich Zasilacz napigcia dodatniego
Ui Miernik UIPt U1 Miernik UIPt

u2 3
us &

K> GND GND GND
K> WE1 ZAS <X WE1 ZA88
GND< GNg GND

Zasilacz napigcia ujemnego

WE4 -u1 K> WE4
GND

0

GND 3

Pomiar kilku napie¢ zasilacza
zasilanie miernika z mierzonego zrédta napiecia (U1 8...40 V) Pomiar napie¢ symetrycznych dwu zasilaczy oddzielonych galwanicznie
Uwaga! Masy zasilaczy nie mogg sie tgczy¢ w zadnym miejsu zasilanego obwodu

P

¢ symetrycznych
Zasilacz trzech napie¢ dodatnich
Miernik
Ul Miernik UIPt Name
File Name GND GND
U2 < GND WE1 ZAS
WEA1 ZAS X K> +8...+40V -U2 GND GND
usz < GND  GND < GND 2
WE2
GND WE
b Wea
WE4
GND \

Pomiar napie¢ zasilacza Pomiar napig¢ symetrycznych nieoddzielonych galwanicznie NIEMOZLIWY
miernik zasilany z osobnego zrodta napigcia

Rysunek 2. Sposéb konfigurowania ptytki bocznikéw/dzielnikow
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Rysunek 3. Schemat montazowy ptytki bocznikéw/dzielnikéw
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Rysunek 4. Schemat montazowy miernika

rysunku 2. Plytka ma 4 wejscia. Jesli chcemy
mierzy¢ wiecej wielkosci i potrzebujemy wiecej
wejsé, to nalezy wykonaé drugg plytke i przy-
Taczyc¢ J5.

Montaz i uruchomienie:

Schemat montazowy plytki dzielnikéw/
bocznikéw pokazano na rysunku 3, natomiast
miernika na rysunku 4. Montaz elementéw
elektronicznych jest typowy i nie wymaga
szczegblowego omawiania. Sugeruje najpierw
zmontowaé elementy bierne, pomijajac R23
przeznaczony do regulacji kontrastu, a nieob-
stugiwany w aktualnej wersji programu. W ko-
lejnym kroku montujemy U1 i podlaczamy
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Rysunek 5. Nastawy fusebitow
mikrokontrolera ATmega168
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zasilanie. Napiecie Vcc powinno wynosi¢ okolo
5 V. Jesli napiecie jest poprawne, wlutowujemy
U2 i programujemy go. Bity konfiguracyjne
mikrokontrolera mozna zostawi¢ zaprogramo-
wane domyslnie, ewentualnie wiaczy¢ WDG
i BOD, jak na rysunku 5. Oczywiscie, mozna
wlutowaé juz zaprogramowany mikrokontro-
ler.

Jako U2 mozna uzy¢ mikrokontroleréw
ATmega88, ATmegal68 lub ATmega328. Ze
wzgledu na niewielkg pojemno$é pamieci
Flash, program dla ATmega88 ma pewne ogra-
niczenia: brak pomiaru mocy i obstugi LCD in-
nych niz 2x16. W pelni funkcjonalny program
zajmuje blisko 70% pojemnosci pamieci Flash
mikrokontrolera ATmega168.

Pod wyswietlacz warto zastosowaé gniaz-
do goldpin, a w wy$wietlacz wlutowa¢ goldpin
1x16. Metalowa ramke wyswietlacza warto po-
aczy¢ z masg ukiadu, co podnosi ogélng od-
porno$¢ miernika na zaburzenia ESD.

Plytke dzielnikéw i bocznikéw montujemy
r6znie zaleznie od mierzonych wielkosci, co
opisano wcze$niej. Boczniki sg przewidziane
tylko dla wejs¢ 1 i 3. Jesli konieczny jest po-
miar pradu na pozostatych wejsciach, rezystor
bocznikujacy nalezy zamontowaé poza plytka
lub dolutowaé bezposrednio do wyprowadzen
zlacza J3 i/lub J8. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze aby
wyswietlacz ztozy¢ w ,kanapke” zlacze J10 na-
lezy wlutowa¢ od strony druku. Na boczniku
wydziela sie moc, zalezna od plynacego przez
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plyta gtowna zasilacza

Tranzystor wyjsciowy

® N
LM335

WE4 -t

iernik UIPt
S oo GND X 1
ZAS WE1 2
GND
WE2 Out
% GND ()
> WE3 ()
GND
[ WE4
Konfiguracja:
WE1-1
WE2 - Ui

WE3 - P (wel* we2)

Rysunek 6. Spos6b wiaczenia miernika w trybie ,,Ui”

niego pradu. Przy 2 A jestto 1 W, a przy 5 A az
5W. Przy pradach wiekszych niz 2 A warto
réwnolegle do $ciezek prowadzacych od ztacza
do bocznika dolutowaé gruby miedziany drut.
Przy wigkszych pradach, nalezy uwzgledni¢
dopuszczalny prad zlacz. Te zastosowane prze-
ze mnie majg prad maksymalny wynoszacy
16 A. Plytke dzielnikéw mozna zamontowac
,w kanapke” lub na przewodach.

Obstuga i konfiguracja:

Jesli w pamieci EEPROM nie zapisano
danych konfiguracyjnych miernik wyswietli
menu ,,Konfiguracja”. Mozna je wywota¢ w do-
wolnym momencie naciskajac przycisk ,Down”
w czasie restartu mikrokontrolera. W pierw-
szym kroku ustawiamy typ LCD. W pelnej wer-
sji programu do wyboru sa: 2X16, 2X20, 4X16
i4%20. Wyboru dokonujemy klawiszami ,,Up”/
,Down” (oba pelnia te samg funkcje), akceptu-
jemy naciskajac ,.Enter”. Mozna tez zignorowac
zmiany naciskajac ESC.

W kolejnym kroku konfigurujemy typ wej-
$cia. Klawisze ,,Up”/,Down” umozliwiajg wy-
bér pomiedzy:

— U - pomiar napiecia,

— Ui - pomiar napiecia z korekta spadku na
boczniku,

— I - pomiar pradu,

P - pomiar mocy,

t = pomiar temperatury,
— OFF - wejécie wylaczone.
Wybér akceptujemy za pomocy klawisza
,Enter”, ignorujemy — ,ESC”. Jesli nacisniemy

LESC”, to przejdziemy do konfigurowania wej-
$cia 2. Kolejne naciéniecie ESC — wejscie 3 itd.
Naci$niecie klawisza ,Enter” spowoduje przej-
Scie do kalibracji wejscia. Na wyswietlaczu
zobaczymy aktualnie wyliczong warto§¢ mie-
rzonej wielkoéci oraz wspdélczynnik korekgji.
Naciskajac ,,Up” zwiekszamy korekte, ,Down”
— zmniejszamy. Podobnie jak wczesniej — ESC
wyjscie bez zmian, ENTER - zaakceptowanie
Zmian.

Kalibrowanie miernika temperatury najta-
twiej przeprowadzi¢ przez pomiar napiecia na
jego wyjsciu. Zmianie o jeden stopienr odpo-
wiada zmiana napiecia o 10 mV. Temperaturze
0°C odpowiada 2,73 V. Warto$¢, ktérg nalezy
ustawi¢ podczas kalibracji mozna wyliczy¢ ze
wzoru:

T = (U,,-2,73)/100
np.:
Napiecie na LM335 = 2,982V
(2,892 - 2,73)/100 = 25,2 stopnia

Obstuga miernika sprowadza sie¢ do wybo-
ru przyciskami ,,Up”/,Down” wynikéw wybra-
nych wejsé. Miernik z wyswietlaczem 4-wier-
szowym nie wymaga uzywania przyciskow,
poniewaz wszystkie 8 wynikéw jest wyswietla-
nych jednoczesnie.

Podlaczenie miernika:

Przy podiaczaniu miernika, nalezy mie¢ na
uwadze, ze ma on wspolng mase dla wszyst-
kich wejs¢ oraz ze mierzy tylko dodatnie na-
piecia i prady. Z tego powodu nie jest mozli-

Wykaz elementow
Rezystory: (SMD 1206)
R1, R8, R10, R18: 1 kQ
R2, R9: 0,1 Q/1W (THT)
R3, R11, R19, R20: 47 kQ/1%
R4, R12, R21, R22: 1 k1%
R5...R7: 1 Q
R13, R14, R24: 0 Q)
R15: 1,5 k/1%
R16: 4,7 kQ/1%
R23: 10 kQ (NIE MONTOWAC!)
R17: 10 kQ (potencjometr PT10LV)
Kondensatory:
C1: 470 pF/25 V
C2: 470 pF (SMD 1206)
C3: 470 wF/10V
C4...C7,C9, C10: 100 nF (SMD 1206)
C11, C12: 100 nF (SMD 1206)
C8: 1 wF (SMD 1206)
Potprzewodniki:
U1: MC34063ACD (SO-8)
U2: ATmega168-20AU (TQFP32)
D1, D2: SS14 (MELF)
D3...D6: TN4148
Inne:
L1: dtawik DL22-100
L2: dfawik 68 wH
J5: NS25-6K
J6: NS25-4k
J71: WH1602B2-TMI-CT (wyswietlacz LCD)
J10: listwa goldpin 1x6
J11: gniazdo glodpin 1x6
J9: listwa goldpin 2x3
S1...54: przycisk (5x7) mm, h=19mm
J1...J4, )8: TB-5.50-PP-2P-BL + TB-5.0-PIN

wy réwnoczesny pomiar napiecia dodatniego
i ujemnego jednego zasilacza. Przy réwno-
czesnym pomiarze napiecia i pradu wyjscio-
wego zasilacza, na boczniku powstaje spadek
napiecia wynoszacy 100 mV/A, o ktéry to jest
pomniejszone napiecie na zaciskach zasilacza.
Aby wyeliminowa¢ blad pomiaru wprowadzo-
no tryb ,,Ui”. W tym trybie napigcie powstale
na boczniku jest dodawane do napigcia zmie-
rzonego na zaciskach wyjéciowych. Sposéb
wlaczenia miernika w tym trybie pokazano na
rysunku 6. Nalezy pamieta¢, ze aby wejscie
pracowato w trybie ,,Ui”, poprzednie wejscie
musi pracowac w trybie pomiaru ,,I”.

Miernik mozna zasila¢ z tego samego zré-
dla, z ktérego pochodzg napiecia do pomiaru.
W wypadku pomiaru pradu wskazane jest zasi-
lanie miernika z osobnego zasilacza, poniewaz
petle masy mogg znacznie falszowa¢ wyniki
pomiaréw.

Stawomir Skrzynski, EP
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Softstart do zarowek samochodowych

Urzadzenie, ktore w momencie wigczania oswietlenia dofacza do zaro

AT 1599

ek dodatkowa, szeregowa
wvartosci. Dopiero po uptywie pewnego
y. nastepuje jego pefne zasilenie.
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