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Enkodery jako doskonata
alternatywa dla potencjometru

Podobnie jak nowoczesnos¢ $ciera sie z tradycjq, tak magnetyczne
enkodery obrotowe coraz czesciej zastepujq potencjometry oraz

w pewnych zastosowaniach — optyczne enkodery obrotowe.

W artykule bedzie omdwiona zasada dzialania enkodera
magnetycznego oraz najwazniejsze zalety i wady tych produktéw
w oparciu o potencjometry i enkodery firmy Megatron, ktdrej
wylqcznym przedstawicielem w Polsce jest firma WODbit.

Potencjometry

Zasada dzialania potencjometru jest nie-
skomplikowana. Te elementy byt z powodze-
niem stosowane przez wiele lat w aplikacjach
wymagajacych wprowadzenia nastaw czy tez
przestania informacji zwrotnej. Warto$¢ rezy-
stancji potencjometru o charakterystyce linio-
wej moze by¢ z latwoscig przetwarzana, a sam
potencjometr jest niedrogim i tatwo dostep-
nym rozwigzaniem. Zasada dzialania poten-
cjometru wymaga dobrego kontaktu elektrycz-
nego §lizgacza z warstwa rezystywna, jednak
ten kontakt powoduje tarcie i ogranicza zywot-
no$¢ urzadzenia. Styk (§lizgacz) jest wykonany
zmetalu szlachetnego i porusza sie precyzyjnie
wzdluz $ciezki oporowej ze stalym naciskiem
kontaktowym. Zmiana polozenia §lizgacza
wywoluje zmiane rezystancji pomiedzy $lizga-
czem a dowolnym ze skrajnych doprowadzen
Sciezki. Proces ten ma pewne wady, takie jak
ograniczenie zywotno$ci urzadzenia, brak od-
pornosci na wibracje oraz stosunkowo wysoki
koszt w przypadku gdy wymagana jest dobra
liniowos¢. Nie bez znaczenia sa réwniez straty

mocy na potencjometrze, ktére moga dopro-
wadzi¢ do jego uszkodzenia, zwlaszcza wtedy,
gdy jest zle dobrany.

Enkodery optyczne

W  enkoderach optycznych, zaréwno
inkrementalnych jak i absolutnych, stosuje
sie technike bezkontaktows, zapewniajaca
wyzszg zywotno$é, jednak za wyzsza cene,
niz koszt potencjometru. Oba rodzaje prze-
twornikéw obrotowych réznia sig¢ sygnalem
wyjéciowym oraz mozliwoscig ,zapamiety-
wania” mierzonej wielko$ci.

Enkoder

wyjéciach sygnaly impulsowe, a liczba im-

inkrementalny generuje na

pulséw na jeden obrét okresla rozdzielczosé
przetwornika. Aby byto mozliwe okreslenie
kierunku obrotéw oraz polozenia enkodera,
najcze$ciej ma on trzy wyjscia: kanat ,A”, ka-
nat ,B” oraz ,Zero”.

Enkoder inkrementalny nie zapamie-
tuje aktualnego potozenia, a jedynie gene-
ruje impulsy, do dekodowania ktérych jest
potrzebne urzadzenie zewnetrzne (sterow-
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nik, licznik). W przeciwienstwie do nich,
enkodery absolutne ,pamietajg” aktualng
pozycje, nawet po wylaczeniu zasilania.
Absolutne przetworniki optyczne generu-
ja na wyjsciu sygnal w kodzie dwéjkowym
lub Gray’a. Kod jest umieszczony na tarczy
kodowej, ktora jest ruchomym elementem
zamontowanym na wale enkodera. Gdy wat
obraca sie, unikalna kombinacja fotorecepto-
réw jest o$wietlana lub doptyw Swiatla jest
blokowany przez wzor na tarczy. Absolutne
enkodery optyczne mozna jeszcze podzieli¢
na jednoobrotowe oraz wieloobrotowe, wie-
loobrotowe oprécz pozycji zapamigtujg réw-
niez liczbg obrotéw. Dzigki takim zaletom,
jak szybka odpowiedz oraz fatwe w obstudze
interfejsy wyjsciowe, urzadzenia te sa stoso-
wane w wielu aplikacjach kontroli ruchu.

W podstawowym wykonaniu przetwor-
niki optyczne nie nadajg sie do stosowania
w zabrudzonym, zapylonym oraz potencjal-
nie wilgotnym $rodowisku przemystowym.
Dla trudnych warunkéw otoczenia musza
by¢ wykonane w specjalnej obudowie lub
z dodatkowym uszczelnieniem. Bardziej zto-
zona konstrukcja powoduje jednak wzrost
kosztéw urzadzenia.

Poréwnanie enkodera absolutnego, czujnika obrotowego i potencjometru

Potencjometr drutowy RP20:
* Kat elektryczny — 355° +5°.
* Rezystancja - od 10Q do 20kQ.
* Tolerancja liniowosci — +3%.
¢ Liniowos¢ — +0,5%.
* tozysko slizgowe.
+ Zywotnos¢ — 106 cykli.
« Srednica zewnetrzna: 22 mm.
+ Srednica osi: 6 mm.
* Dtugos¢ osi: 16 mm.

Enkoder absolutny MAB22A
* Kat elektryczny — 360°.
* Rozdzielczos¢ - 12 bit.
* Tolerancja liniowosci — +0,3%.
¢ Sygnat wyjsciowy - 0...5V, 0...10 V,
0...20 mA lub 4...20 mA.
tozysko kulowe.
« Srednica zewnetrzna: 22 mm.
* Srednica osi: 4 mm.
¢ Dtugosc osi: 12 mm.

Czujnik obrotowy serii EcoTurn ENA22B
* Kat elektryczny — 360°.
* Rozdzielczos$¢ - 12 bit.

* Tolerancja liniowosci — +0,5%.

* Sygnat wyjsciowy - 0...5V, 0...10 V,

0...20 mA lub 4...20 mA.

tozysko kulowe lub slizgowe.

» Zywotno$¢ — 10x106 dla tozyska
kulowego, 20x 106 dla tozyska
slizgowego.

* Srednica zewnetrzna: 22 mm.

+ Srednica osi: 5 mm.

* Dtugosc osi: 13 mm.
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Modut startowy .Komputerek’ zaprojektowany specjalnie na potrzeby kursu
prowadzonego na lamach Elektroniki Praktyczne]

Wybrane parametry:
* 7lacze programatora JTAG,
« zlacze USB typu B (do zewngtranego zasllania modutul,

» koszyczek na baterie CR2032 (zasilanie bateryjne moduiu),

= kwarc zegarkowy o czestotliwosci 32768 Hz,
* rezonator kwarcowy 6 MHz,

« Zlacze do montazu wyswietlacza LCD ze sterownikiem HD44780,
« zlacza interfejsow 1-Wire, SPI, RS-232 (dopasowanle poziomow logicznych interfesju UART

do standardu RS-232 wykonano na tranzystorachl.

= brzeczyk piezoelektryczny, potencjometr, trojkolarowa dioda RGE,

+ zlacze do pamiaru poboru pradu,
* dwa przyciski ogdinego przeznaczenia, przycisk reset,

» trzy zigcza szpilkowe na ktore wyprowadzono wszystkie linie wejscia-wyjscia mikrokontrolera.

Enkodery magnetyczne

Podstawg dzialania magnetycznych czuj-
nikéw kata wykorzystujacych efekt Halla
jest przetwornik magnetyczny zintegrowa-
ny z ukladem elektronicznym. Wspéldzia-
fajac z obracajacym sig¢ magnesem czujnik
dokonuje precyzyjnego pomiaru polozenia
katowego. Magnetyczne enkodery obrotowe
sg wykonywane w wariantach z réznymi
sygnalami wyj$ciowymi: analogowym (na-
pieciowy i pradowy), PWM, kompatybilnym
z enkoderem inkrementalnym lub absolut-
nym, interfejsami SSI lub SPI. W wykonaniu
z przewodami ekranowanymi enkodery te
sg niewrazliwe na wplyw silnego pola ma-

— REKLAMA

gnetycznego. W poréwnaniu do potencjo-
metréw jest to rozwigzanie majace o wiele
dtuzsza zywotnos¢ i lepsza odporno$é na
wibracje, a ich koszt jest por6wnywalny do
potencjometréw precyzyjnych. Pod wzgle-
dem dokladnosci i rozdzielczosci przetwor-
niki magnetyczne ustepuja np. enkoderom
optycznym, majg jednak prostszg budowe
i mniejsze wymagania aplikacyjne. Jest to
réwniez tafnsze rozwigzanie w poréwna-
niu z technologia wykonywania enkoderéw
optycznych.

W ramce umieszczono poréwnanie przy-
ktadowego potencjometru oraz dwie propo-
zycje enkoderéw, ktérymi mozna go zasta-

pi¢. Enkodery maja podobne wymiary, dzieki

czemu bez problemu mozna je zamontowac
w miejscu potencjometru, zyskujac przy tym
trwalos¢ i stabilno§¢ pomiaréw.

Podsumowanie

Jak mozna zauwazy¢, wybranie optymal-
nego rozwigzania zalezy od wielu czynni-
kéw, tu pominigto mniej istotne. By znalez¢
rozwigzanie idealne dla tworzonej przez sie-
bie aplikacji oraz uzyska¢ wigcej informacji
zapraszamy do kontaktu ze specjalistami pod
numerem +48 061 29 12 225 oraz na strone
www.wobit.com.pl.
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