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Ztacza w automatyce

przemystowej

Zlqcza przemyslowe sq uzywane w wielu branzach
i dlatego sq oferowane przez wielu dostawcéw.
Wsréd zlqczy mozna znaleZé zaréwno takie
umozliwiajqce Iqczenie sygnalow silnoprqdowych,
sterujqcych, pomiarowych i innych, jak

rowniez o niewielkim napieciu i natezeniu
przewodzonego prqdu. Zlqcza sq stosowane nie
tylko w przemysle, ale réwniez w wyrobach
elektronicznych powszechnego uzytku, motoryzacji,
aparaturze medycznej, gornictwie, kolejnictwie,
energelyce — praklycznie wszedzie tam, gdzie
mamy do czynienia z przeplywem prqdu
elektrycznego. Artykul jest przeglqdem polskiego
rynku zlqczy elekirycznych i powstal na podstawie
ankiet wypelnianych przez Czytelnikéw.

Rynek zlgcz — pomimo ich ugruntowanej, wieloletniej pozycji na
rynku - stale rozwija sig, a w Polsce mozna naby¢ praktycznie wyroby
wszystkich, liczacych sig na swiecie dostawcéw zlgczy przemysto-
wych, oferujacy bogaty wybér tych produktéw.

ZYacza przemystowe towarzyszg automatyce juz od ponad pét
wieku, przechodzac w tym czasie dlugg ewolucje. Elementy te stosuje
sie w maszynach, robotach, pojazdach i wielu innych zastosowaniach,
gdzie istnieje konieczno$é szybkiego i pewnego taczenia ze sobg mo-
dutéw, réznych elementéw wiekszych systeméw oraz maszyn.

Asortyment dostepnych na rynku wyrobéw jest bardzo duzy, co
wlasciwie zawsze pozwala na dobér wlasciwego zlacza do aplikacji
- zaréwno pod wzgledem parametréow elektrycznych czy mechanicz-
nych, jak réwniez ceny zakupu. Zanim omdéwiony zostanie rynek
tych produktéw oraz najwazniejsze trendy w branzy, nalezy dokona¢
wstepnej klasyfikacji produktéw. Gléwne obszary zastosowan zlaczy
pokazano na rysunku 1. Syntetyczny przeglad oferty firm, ktére wzig-
ly udziat w ankiecie umieszczono w tabeli 1.

Energetyia [ 15,6%
Przemys! maszynowy 14,8%
Transport ! 11,0%
Elekironika | 10,7%

Zasiosowania specjaine 8,0%

Automatyka budynkowa T7.9%

Urzadzen ia spawakicze 7,3%
Przemysi spozywezy 7,3%
Preemyst chemiczny 6,8%

[ % 4% 6% &% 10% 12% 14% 16% 18%

Rysunek 1. Najwazniejsze obszary aplikacji ztaczy
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Dodatkowe informacje:
Artykut powstat na podstawie materiatéw zamieszczonych w miesieczniku
APA wydawanym przez Wydawnictwo AVT. Petny tekst jest dostepny na
stronie internetowe] automatykab2b.pl. Dane teleadresowe firm, ktére
wziety udziat w ankiecie umieszczono w tabeli 2.

Zlacza silnopradowe i sygnalowe

Wyroby z tej grupy mozna podzieli¢ stosujgc wiele kryteriow.
Obudowy zlaczy mogg by¢ okragle, ptaskie, prostokatne i o nieregu-
larnych ksztaltach, jezeli chodzi o sposoby montazu przewoddw, to
wystepowacé moga zaciski §rubowe, styki sprezynowe i szybkozlacza.
Rézne moga by¢ tez pokrycia samych stykéw oraz materiaty obudéw.

Te ostatnie powinny przy tym zapewnia¢ odporno$¢ na rézne
czynniki $rodowiskowe, pozwala¢ na wykorzystanie zlaczy w wa-
runkach, gdzie wystepuja ciecze i duze zapylenie. Producenci ztaczy
wprowadzajg zazwyczaj w obrebie swoich wyrobow wlasne standardy
dotyczace ich budowy, stosowanych materialéw oraz réznych detali,
co dodatkowo zwiegksza asortyment elementéw dostepnych na rynku.

Najwazniejszym sposobem klasyfikacji ztaczy jest jednak, w tym
rowniez w biezacym artykule, ten zwigzany z maksymalnymi prada-
mi przewodzonymi. Wyrézni¢ mozna tutaj dwie podstawowe grupy
ztaczy —silnopradowe i sygnatowe. Zlacza silnopradowe, czyli stuza-
ce do przesylania pradéw o wartosciach typowo kilkudziesieciu do
kilkuset amperéw, stuzg do taczenia urzadzen zasilajgcych, maszyn,
napedéw i r6znych podzespoléw oraz systeméw elektrycznych. Zia-
cza sygnalowe sg uzywane gléwnie do transmisji sygnaléw analogo-
wych i cyfrowych, przy czym prady i napigcia sg o wiele nizsze, niz
w wypadku zlgcz silnoprgdowych. Jednoczesnie liczy sie tutaj czesto
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uIntegratorzy systemdw

u Dystrybutarzy

u Firmy niszwigzane 2 przemyslem
miKlienci koncowl (zakiady przem.)
= Producenci CEM

Rysunek 2. Gtéwni odbiorcy ztgczy

mozliwo$¢ wykonania duzej liczby potaczen w jednym zlgczu i jak
najmniejsza degradacja jakosci przesylanych sygnaléow. Tego typu
zlacza stuzy¢ mogg do komunikowania sie sterownika z elementami
wykonawczymi, przesylania sygnaléw z czujnikéw oraz transmisji
danych w sieciach w obrebie r6znych systeméw. Szczegdlnie te ostat-
nie popularyzujg sie wraz z rosngcym znaczeniem przesylu danych
cyfrowych w sieciach automatyki.

W ofercie dostawcéw znajdziemy obok prostych zlaczy rozwia-
zania pozwalajace na transmisje sygnaléw z duzymi predkosciami,
a takze w réznych standardach znanych z systeméw komputero-
wych, przy czym zlacza te dostosowane sg pod wzgledem parame-
tréw — szczelno$ci i wytrzymalosci mechanicznej, itd. — do wymogéw
odbiorcéw przemystowych. Warto doda¢, ze podzial pod wzgledem
technologii jest poniekad zbiezny z podziatem rynku pod wzgledem
firm i miejsc produkgcji ztagczy. W pewnym uproszczeniu mozna przy-
ja¢, ze im bardziej ,,odpowiedzialng” funkcje pelni zlacze, tym z wiek-
szym prawdopodobieiistwem jest ono wytwarzane w Niemczech,
Francji, ewentualnie w USA.

Producenci markowi o wieloletnich tradycjach obecnoéci na ryn-
ku wyspecjalizowali sie w zlgczach o lepszych parametrach i czesto
wyrafinowanej budowie. Takimi sg wersje kabel-kabel oraz kabel-obu-
dowa wykorzystywane przyktadowo w maszynach czy pojazdach szy-
nowych. Z kolei zlagcza najprostsze mechanicznie, takie jak popularne
zlacza kabel-plytka (terminal blok) oraz ptytka-ptytka, to produkt wy-
twarzany w wigkszych woluminach i czesto dalekowschodni (choé
i tutaj dzialajg specjalistyczne firmy z Europy). Zlacza tego typu nie
stuzg naturalnie do podlgczania catych maszyn i wlasciwie tworzg juz
nieco inny rynek. Stosowane sa m.in. przez firmy OEM i producen-
tow elektroniki. Warto je jednak réwniez wymienié¢, gdyz dopetnia to
obraz segmentacji rynku.

Energetyka, przemyst oraz transport

Branze bedace odbiorcami zlgczy przemystowych sa od lat prak-
tycznie niezmienne - przynajmniej jezeli chodzi o te rynki, gdzie tra-
fia najwigcej omawianych w raporcie produktéw. Takimi sektorami
sq przede wszystkim: energetyka, przemysl maszynowy (OEM) oraz
transportowy. Wymienione trzy dziedziny wytypowane zostaly jako
najwazniejsze réwniez w przypadku odbiorc6w w Polsce (rysunek 1)

Nalezy przy tym zaznaczyé, ze kategoria ,transport” obejmuje
przede wszystkim zastosowania zwigzane z transportem szynowym
(zastosowanie zlaczy w pojazdach szynowych oraz aplikacjach in-
frastrukturalnych). Do kolejnych waznych rynkéw i aplikacji polscy
dostawcy zaliczyli m.in. elektronike, gérnictwo, tzw. zastosowania
specjalne, czyli np. w obszarach zagrozonych wybuchem lub tez apli-
kacjach takich jak wojskowe, oraz automatyke budynkowa.

Istnienie tak wielu typéw odbiorcéw sprawia, ze dystrybutorzy
i producenci ztaczy dziata¢ mogg na duzym obszarze, co pozytywnie
wplywa na stabilno$¢ branzy i jej odporno$¢ na zmiany koniunktury
w poszczegblnych sektorach. Na rynku istnieje réwniez wiele nisz,
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w przypadku ktérych wymagane sg produkty o specyficznych para-
metrach, co jest dodatkowa korzyscig dla dostawcow zlgczy.

Jacy sa gléwni polscy odbiorcy zlaczy oferowanych przez firmy
przedstawione w raporcie? Okreéli¢ ich mozna, bazujac wlasciwie na
oméwionych wynikach pytania o obszary zastosowan zlgczy. Przygla-
dajac sie tematowi blizej, okazuje sie, ze sumarycznie polowa zlgczy
trafia bezposrednio do klientéw konicowych z branzy przemystowej
oraz firm OEM (rysunek 2). Co piaty element kupowany jest przez in-
tegrator6w systeméw, podobny odsetek odbiorcéw stanowia tez dys-
trybutorzy. Sytuacja ta jest w ostatnich latach praktycznie stata, do
czego réwniez dopasowali swoje modele sprzedazy dostawcy zlaczy
dzialajacy na naszym rynku.

Wymagania klientéw

Zlacza przemyslowe, w szczegélnosci wersje silnopragdowe, na-
leza do wyrobéw o znaczeniu krytycznym dla poprawnej pracy ma-
szyn, zasilania urzadzen oraz przesylu sygnaléw w réznych aplika-
cjach. Z tych powodéw przy ich doborze klienci zwracaja uwage na
nieco inne czynniki niz w przypadku zakupéw zlgczy tanszych - np.
takich do aplikacji w branzy elektroniki konsumenckiej.

Dwoma najwazniejszymi czynnikami sg, zdaniem polskich do-
stawcéw, parametry techniczne oraz jako$¢ (rysunmek 3). Jest to jak
najbardziej zrozumiate, jezeli dodatkowo wezmie sie pod uwage fakt,
ze zlacza przemystowe pracowaé musza czesto w niesprzyjajacych
warunkach srodowiskowych, narazone sa na uszkodzenia mechanicz-
ne i naturalnie powinny dziata¢ niezawodnie przez wiele lat.

Parametry zlacza muszg by¢ jednoczesnie zachowane po wielu
cyklach lgczenia i rozlaczania. To ostatnie jest szczeg6lnie istotne
w przypadku wersji silnopragdowych, w ktérych degradacja jakosci
kontaktu elektrycznego bytaby bardzo niekorzystna. Biorgc pod uwa-
ge powyzsze wymogi, trudno jest, aby firma wykonujaca przyktadowo
aplikacje zwigzang z przesylem energii elektrycznej lub producent
maszyny oszczedzali na stosowanym zlaczu, ryzykujac niespodzie-
wang przerwe w dzialaniu urzgdzenia lub calego systemu.

Cena znalazla sie z tych powodéw dopiero na trzecim miejscu listy
z priorytetami zakupowymi odbiorcéw. W rzeczywistoéci im bardziej
wygérowane parametry techniczne ma spelnia¢ zlgcze, im ma mieé
wigksza liczbe cykli lgczeniowych lub maksymalng obcigzalnos¢ sty-
koéw, tym bardziej kryterium to oddala sie na dalszg pozycje. Fakt ten
stawia na korzystnej pozycji producentéw, ktérzy moga zaproponowac
nowoczesne produkty o najwyzszej jakosci, natomiast w przypadku
zlaczy najtanszych zmusza ich wytwércéw do szukania oszczednosci
zwigzanych choc¢by z kosztami wytwarzania. Kolejnymi czynnikami,
cho¢ w sumie stanowigcymi az 40% na cytowanym wykresie, sg te
zwigzane z samym dostawcg i zapewniang przez niego obstuga.

Dla co szdstego klienta liczy sie renoma producenta, dla podob-
nego odsetka odbiorcé6w bardzo wazne sg takze kwestie logistyczne —
czasy dostaw, dostepnos¢ zlaczy i podobne. Czgé¢ kupujacych zlacza

uCena

whMarka | renoma producenta
» Dostepnosé | logistyka

= Diugotrwala wspoipraca
ulnne

= Parametry techniczne

= Jakoée

Rysunek 3. Najwazniejsze dla klientéw cechy ztaczy brane pod
uwage przy decyzjach zakupowych
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wybiera wreszcie danych dostawcéw i ich produkty, bazujac na weze-
$niejszych kontaktach z dang firma i historii wspétpracy. Przedsta-
wione preferencje, patrzac wstecz na wyniki poprzednich raportéw,
sg wlasciwie niezmienne — oczywiscie z dokladnoscig do udzialéw
procentowych.

Najbardziej popularne, innowacyjne zlacza

Zlaczami budzacymi najwieksze zainteresowanie klientéw sa:
zlacza silnopradowe — wielopinowe (wielotorowe), wersje o podwyz-
szonej szczelno$ci oraz ztgcza rzedowe do plytek drukowanych, czyli
popularne terminal bloki. Wéréd polskich dostawcéw powszechne sg
tez zlacza do transmisji danych w sieciach przemystowych.

Pomimo, Ze caly czas najlepiej sprzedaja sie zlacza relatywnie naj-
prostsze i standardowe, jednym z kluczowych trendéw rozwojowych
w branzy jest wzrost wykorzystania wersji modutowych i hybrydo-
wych. Terminy te sa dosy¢ bliskie sobie i czesto zamienne - dotycza
zlaczy, w ktérych integrowane sa tory do przesylu r6znych sygnatéw
(silnopradowe, sygnalowe, optyczne, a nawet pneumatyczne). Czeéc
dostawcow dokonuje rozréznienia na dwa wymienione typy, zaleznie,
czy odbiorca sam sklada zlacze z r6znych elementéw (zltacza modu-
fowe), czy tez kupuje gotowe, ktére pozwala na przesylanie réznych
sygnalow (zlacza hybrydowe). Konstrukcja tego typu uwzglednia za-
zwyczaj szereg czynnikow zwigzanych z bezpieczefistwem, w tym
w zakresie oporno$ci na przebicie czy ekranowania polaczen sygna-
fowych od silnopradowych oraz kodowania modutéw, co ma minima-
lizowa¢ ryzyko pomylki przy montazu. Ich wykorzystanie jest nato-
miast jednym ze sposob6w na zmniejszanie sumarycznych wymiaréw
stosowanych zlgczy oraz upraszczania polaczen pomiedzy maszyna-
mi i systemami. O ile jeszcze kilka lat temu o rozwigzaniach takich
jak omawiane jedynie si¢ méwilo, obecnie stanowig one staly element
asortymentu wielu producentéw, w tym dostepne sg w Polsce.

Producenci niemieccy

Na polskim rynku zlaczy przemystowych obecni sg przede wszyst-
kim dystrybutorzy tych produktéw oraz przedstawicielstwa zagranicz-
nych producentéw, przy czym ci ostatni stanowig duzq i aktywnie dzia-
tajaca grupe firm. W szczegélnosci sa to producenci niemieccy i ich
wyroby sg réwniez najpopularniejsze na naszym rynku. Wytworcy tacy
sg réwniez wiodacy, jezeli chodzi o innowacje technologiczne - takie
jak choéby opisywane w poprzednim rozdziale ztacza modutowe.

Jednym z gtéwnych producentéw zlaczy i najbardziej rozpozna-
walng na naszym rynku markq jest Harting (rysunek 4), ktéry od lat
specjalizuje sie w zlgczach przemystowych i ma we Wroctawiu swoj
lokalny oddzial. Firma ta zostala wskazana przez prawie 2/3 respon-
dentéw redakcyjnej ankiety jako najbardziej popularny wytwoérca zla-
czy przemystowych.

Kolejne miejsca nalezg réwniez do niemieckich oraz amerykan-
skich firm - sg nimi Phoenix Contact, Amphenol, TE Connectivity
(Tyco), Wieland Electric oraz Weidmiiller. Oferta tych dostawcéw
obejmuje czesto znacznie szerszy asortyment niz same zlacza — sg to
przyktadowo zlaczki, elementy aktywne, podzespoly do sieci komu-
nikacyjnych i inne. Do marek dostepnych w kraju naleza takze m.in.
(alfabetycznie): Conec, Degson, Ilme, Molex, Murrelektronik, ODU,
Sibas, Siemens, Souriau, WAGO, Woodhead.

W stosunku do wynikéw sprzed dwéch lat i tych dawniejszych
zauwazy¢ mozna dwie zmiany - nieco wyzej znalazla sie firma Pho-
enix Contact (w 2009 roku sklasyfikowana byla ona ex aequo z mar-
kami Amphenol i Tyco) oraz wyzej znalaz! si¢ niemiecki Weidmiiller.
Nalezy jednak wyraznie zaznaczy¢, ze przedstawione dane odzwier-
ciedlaja jedynie opinie przedstawicieli dostawcéw biorgcych udziat
w raporcie i nie nalezy ich utozsamiaé z warto$ciami sprzedazy lub
udziatem firm w rynku.

Sa one subiektywng oceng popularnosci produktéw wymienio-
nych firm na rynku krajowym. O ile powyzsza statystyka dotyczy ma-
rek produktéw, patrzac na rynek pod katem ich dostawcéw, ponownie
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Rysunek 4. Najpopularniejsze zdaniem dystrybutoréw marki
ztaczy przemystowych sprzedawanych w Polsce (ze wzgledu na
mozliwos¢ wskazania przez kazdego kilku odpowiedzi, podane
wartosci nie sumuja sie do 100%)

wyrézni¢ mozna kilka grup firm. Najwazniejszymi sg z pewnoscig
krajowe oddzialy producentéw zagranicznych, takich jak (alfabetycz-
nie): Conec, Harting, Lapp Kabel, Molex, Murrelektronik, Phoenix
Contact, Tyco, Wieland Electric czy Weidmiiller.

Drugg wazng grupa sa dystrybutorzy - sa to czesto firmy dzialajgce
na rynku automatyki oraz elektrotechniki, ktére wspétpracujg z wy-
branymi producentami zlaczy. Wspélipraca taka ma nieraz charakter
dlugoterminowy i dotyczy¢ moze réwniez marek oferowanych przez
firmy, ktére dziataja réwniez bezposrednio na naszym rynku.

Przyktadami dystrybutoréow sa: Astat (oferowane marki: Westec,
Cabur), Dacpol (Lumberg, Wieland Electric, ProConnect), Eltron
(Phoenix Contact, Harting, Wieland Electric, Weidmiiller), Impol-1
(Schaltbau), Micros (Harting, Degson) oraz Semicon (Multi-Contact,
Lemo).

Chociaz oferowanie specjalizowanych zlaczy przemystowych
wiaze sig czesto z wigkszym zaangazowaniem sie dostawcy, niz ma
to miejsce na rynku popularnych zlgczy konsumenckich, rekompen-
sowane jest to mozliwoscig uzyskiwania relatywnie duzych marz,
nawet przy niewielkich woluminach sprzedazy. Prawidlowo$¢ ta do-
tyczy szczegblnie zlaczy silnopradowych, wersji o wysokich parame-
trach technicznych oraz zlaczy hybrydowych i modutowych.

ZYacza znalez¢ mozna takze u dystrybutoréw katalogowych (ELFA
Elektronika, Elhurt, Farnell, RS Components, TME i innych) oraz
w hurtowniach elektrotechnicznych. Tego typu firmy oferujg zazwy-
czaj produkty od kilku producentéw. Ciekawostka, na ktéra zwracajg
uwage sami producenci zlgczy, jest fakt, ze pomimo bezposredniej
obecnosci w kraju zagranicznych producentéw zlgczy, produkty te
dobrze sprzedajg sie réwniez poprzez dystrybucje katalogowa.

Dotyczy to w szczegdlnosci ich sprzedazy do klientéw, ktérzy
kupujg mniejsze ilosci w nieregularnych odstepach czasu - takimi
odbiorcami sg zaklady przemystowe nabywajace zlgcza na potrzeby
utrzymania ruchu. W tym przypadku czesto tatwiej jest im przy okazji
innych zakupéw kupowac je u dystrybutora, u ktérego maja juz konto
i wypracowane warunki handlowe.

Z drugiej strony sami producenci zlgczy chetnie przekazujg te
grupe klientéw do firm dystrybucyjnych, skupiajac sie na obsludze
wiekszych zaméwien i kluczowych klientéw firmy. Dystrybucja przez
inne firmy zapewnia im lepsze pokrycie rynku, jednoczesnie nie wy-
magajac tworzenia tak duzego zespolu wlasnych pracownikéw.

Poszerzanie oferty

O ile pod wzgledem technicznym jednym z prawdopodobnie najlep-
szych sposob6w zaoferowania zlgczy “do kazdej aplikacji” jest dostarcza-
nie systeméw modulowych, to pod wzgledem biznesowym producenci
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Rysunek 5. Biezaca koniunktura na polskim rynku ztaczy
przemystowych

réwniez maja kilka sposob6w na zwiekszanie swojej obecnosci na rynku.
Czes¢ z firm, tak jak choéby Phoenix Contact i Weidmiiller, rozbudowuje
swoja oferte o podzespoly elektroniczne - np. ograniczniki przepieé czy
moduty kondycjonowania sygnatéw, tworzac caty “ekosystem” pozwala-
jacy na przesylanie sygnatéw, danych i zasilanie urzadzen.

Istotnym elementem sg w nim zlacza, cho¢ nie zawsze sg one wio-
dace - klient otrzymuje caly pakiet rozwigzan i to on stanowi o sile
tych dostawcéw. Jednocze$nie samym firmom daje to mozliwo$¢ roz-
szerzania portfolio klientéw - odbiorcy majacy pozytywne do$wiad-
czenia z jedng grupa produktéw - np. ztaczkami szynowymi, decydo-
wac sig moga na zakupy réwniez innych wyrobéw - w tym przypadku
zlaczy silnopradowych i sygnatowych.

Opisywany model sprzedazy, ktéry okresli¢ mozna mianem cross-
-selling, jest w omawianej branzy coraz popularniejszy i korzystajg
na nim firmy oferujace kompleksowy asortyment produktéw. Innym
ze sposobéw zwigkszania obecnosci rynkowej jest zaoferowanie wraz
z produktami warto$ci dodanej. Oprécz wsparcia technicznego czy
kompletacji dostaw, mogg by¢ to inne ustugi - np. produkcja na zlece-
nie, w szczegblnosci zlaczy specjalizowanych.

Takimi produktami moga by¢ wersje morskie i przeznaczone na
rynek wojskowy. Szczegdlnie te ostatnie, ze wzgledu na wymagania
co do jakosci i certyfikacji, oplaca sig wytwarza¢ nawet w niewiel-
kich ilo§ciach. Innym ze sposobéw rozszerzania oferty jest oferowanie
wigzek kablowych, w sktad ktérych wchodza réwniez ztacza. Specy-
fika ich producentéw wiaze sie z faktem, ze do wykonywania wia-
zek kablowych konieczne jest posiadanie odpowiednich urzadzen do
ukladania wigzki i montazu réznorodnych ztaczy, ale tez wiedza o ich
technologii i odpowiednie zaplecze produkcyjne.

Branta maszynowa 17 9%

Energetyka

Transport szynowy

Autamatyka przemysiowa

- o
s o
o~
# &

Motoryzacia

Automatyka budynkéw

Elekironika

Energia odnawiaina

5.4%

Gornictwa, robotyka 3,6%

AGD, medyeyna 1,8%

g

2% 4% 8% % 0% 12% 14%  18%  18% 0%

Rysunek 6. Najbardziej perspektywiczne branze bedace
odbiorcami ztaczy przemystowych w kolejnych latach
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Biznesem tego typu zajmuje si¢ w ostatnich latach szereg duzych
firm w kraju, w tym oddziatéw duzych koncernéw zagranicznych.
Warto dodaé, ze zgodnie z wynikami badania ankietowego zlacza
przemystowe sprzedaja sie w Polsce w duzej mierze samodzielnie. Co
czwarte, zdaniem polskich dostawcéw, trafia do ich klientéw w wigk-
szym systemie lub kompletacji.

Powrot koniunktury

Sytuacja na polskim rynku zlaczy przemystowych jest dobra. Poprawa
zwigzana jest naturalnie ze zmiang warunkéw makroekonomicznych po
kryzysie z 2009 roku. W tamtym okresie pogorszenie sig sytuacji na rynku
zlaczy wynikalo m.in. z silnej dekoniunktury w branzach z nim zwigza-
nych — motoryzacyjnej oraz maszynowej. Obecnie, bazujac na pojedyn-
czych odpowiedziach dotyczacych wartoéci omawianego rynku w Polsce,
oceni¢ ja mozna na okolo 100 mln z! rocznie (pojawialy si¢ tez wartosci
o rzad nizsze).

Na jakie sektory powinni zwréci¢ uwage dostawcy zlaczy przemysto-
wych w przyszlosci? Do najbardziej perspektywicznych zaliczane sg nie-
zmiennie trzy dotychczas wiodgce - sektor maszynowy, energetyczny oraz
transportu szynowego (rysunek 5). W przypadku pozostalych kategorii
wskazanych na wykresie warto zwr6ci¢ uwagg na dwie.

Jedna dotyczy uzycia ztaczy w pojazdach elektrycznych - rynek ten
moze na razie nie jest specjalnie rosnacy, ale producenci zlaczy i inne
firmy - np. Harting, Phoenix Contact czy Schneider Electric - regularnie
pokazuja produkty, a nawet cale rozwigzania do tadowania pojazd6w elek-
trycznych oraz uklady wykorzystywane w tego typu samochodach.

Polscy dostawcy zlaczy wskazywali tez na aplikacje w energetyce od-
nawialnej - w szczeg6lnosci w zastosowaniach fotowoltaicznych. W ostat-
nich latach czolowi producenci zlaczy, szczegélnie niemieccy, wprowa-
dzali do oferty nowe grupy produktéw, ktére przeznaczone sa do tego typu
rozwigzan. Uzna¢ mozna, ze powstal tutaj nowy sektor rynku, przy czym
jest on nieco hermetyczny ze wzgledu na specyfike techniczng samych
zkgczy. Perspektywy rozwoju dla branzy zilustrowano na rysunku 6.

Wyznaczanie standardéw technologicznych

Zlacza przemystowe to nie tylko same produkty - to czesto cale
rozwigzania, ktére wyznaczaja nowe standardy technologiczne. Tem-
po innowacji w tym sektorze jest duze, co wida¢ dobrze w przypadku
opisywanych wczesniej zlaczy modutowych. Biezacy raport koniczy-
my wskazaniem trendéw technologicznych w branzy i istotnych zda-
niem krajowych dostawcéw cech omawianych produktéw. Jednym
z niezmiennie najwazniejszych trendéw jest miniaturyzacja. O ile
w przypadku zlaczy dla elektroniki jest ona oczywistym kierunkiem
rozwoju, proces ten przebiega nieco inaczej w przypadku zlaczy prze-
mystowych. W wielu przypadkach wykorzystywane sg one do przesy-
fania pragdéw o duzych wartosciach (konieczno$¢ zachowania duzej
powierzchni styku oraz wiekszych przekrojéw przewodéw), a czasa-
mi tez o duzych napieciach (konieczno$¢ zapewnienia odpowiedniej
izolacji miedzy stykami).

Naklada to ograniczenia fizyczne na zlacza, przez co ich minia-
turyzacja musi i§¢ w parze m.in. ze stosowaniem nowych materialéw
oraz rozwigzan technologicznych. W uproszczeniu mozna stwierdzic,
ze kazda zmiana jest dobra, o ile zachowane zostajg dotychczasowe
parametry elektryczne elementu. Pewnym rodzajem zlaczy, ktére
szczeg6lnie interesowaé moga producentéw OEM, sg wersje silnopra-
dowe subminiaturowe. Przykladem ich wykorzystania moga by¢ ele-
menty urzadzen o duzej mocy, takich jak kompaktowe przemienniki
czestotliwosci czy zasilacze przeznaczone do montazu w niewielkich
przestrzeniach. Innym obszarem takich aplikacji sg zastosowania mo-
toryzacyjne, gdzie wraz ze wzrostem instalowanych urzadzen ogra-
nicza sie przestrzen montazowa. Dostawcy wskazujg tez na zmiany
w zakresie stosowanych materialéw - np. wykorzystanie obudéw
kompozytowych zamiast aluminiowych.

Wazny jest tez stopienn ochrony obudowy (szczelnosé) oraz gene-
ralnie jej odporno$¢ na warunki srodowiskowe (zmieniajace sie tem-
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Ztacza w automatyce przemystowej

Tabela 2. Dane teleadresowe dystrybutorow zfaczy

Nazwa firmy Telefon e-mail Strona www Marki oferowanych produktéw
Ambit AMC 12-686-04-44 | biuro@ambitamc.pl www.ambitame.pl msmd Electric, Phoenix Contact, Binder, Am-
Apar 22-853-49-30 obudowy_zlacza@apar.pl www.apar.pl Hartman Codier, PTR, Stelvio
Armakom 52-345-60-11 armakom@armakom.pl www.sibas.eu Sibas
Astat 61-848-88-71 info@astat.com.pl www.astat.com.pl Westec, Cabur
Conec Polska 71-374-40-45 info@conec.pl www.conec.pl Conec
Contrans Tl 71-325-26-21 contrans@contrans.pl www.contrans.pl lime, Adels, Contact
Dacpol 22-703-51-10 pzl@dacpol.com.pl www.dacpol.com.pl Lumberg, Wieland, Proconect
’I[Erlgélir;(ger Elek- 61-894-69-90 mail@elblinger-elektronik.pl www.elblinger-elektronik.pl Contact, Epic
Tyco Electronics, Harting, 3M, Amphenol, Honda,

ELFA Elektronika |22-570-56-00 obsluga.klienta@elfa.se www.elfaelektronika.pl Molex, Deltron, FCT, HRS, Phoenix Contact,
FCl,inne

Elhurt 58-554-08-00 elhurt@elhurt.pl www.elhurt.pl Phoenix Contact, WAGO, Omron

frlgr:(i)lga Elek- 22-751-76-80 office@elproma.com.pl www.elproma.com.pl Samtec, IC Connectors, Kycon

Eltron 71-343-97-55 eltron@eltron.pl www.eltron.pl Phoenix Contact, Harting, Wieland, Weidmueller

Eltronika 32-257-24-84 katowice@eltronika.pl www.eltronika.pl Samtec, Sibas, WPU Connectors

Farnell 800-121-29-76 info-pl@farnell.com www.farnell.com/pl 22:{23{ Soriau, ITT Cannon, Amphenol, Phoenix

Harting Polska 71-352-81-71 pl@harting.com www.harting.pl Harting

igus 22-863-57-70 info@igus.pl www.igus.pl Infotec, Harting, lime

Impol-1 22-886-56-02 zak@impol-1.pl www.impol-1.pl Schaltbau

Lapp Kabel 71-330-63-00 info@lappolska.pl www.lappolska.pl Lapp Kabel

Ledex 81-749-66-66 office@ledex.pl www.ledex.pl Degson

Masters 58-691-06-91 masters@masters.com.pl www.masters.com.pl Degson, TE Connectivity, Kinsun

i\:l(';riigls Elec- 71-301-04-00 wroclaw@microdis.net www.microdis.net Metz Connect, Lear, Fischer Connectors

Micros 12-636-95-66 biuro@micros.com.pl www.micros.com.pl Harting, Degson

Molex Polska 22-862-14-81 mxpolska@molex.com www.molex.pl Molex

MS Elektronik 58-629-24-69 info@mselektronik.com.pl www.mselektronik.com.pl Tyco/AMP, Binder, Hirschmann

Murrelektronik 32-730-00-20 info@murrelektronik.pl www.murrelektronik.pl Murrelektronik

Neopta Electro- . Fischer Connectors, Rosenberger, HF-Technik, lime,

nics 61-662-48-51 info@neopta.pl www.neopta.pl Syntax, Rosenberger-0S|

OEM Automatic | 22-863-27-22 info@pl.oem.se www.oemautomatic.pl Harting, Molex

PF Electronic 32-256-25-33 info@pf-electronic.pl www.pf-electronic.pl Belden, Lumberg Automation

Phoenix Contact |71-39-80-410 {)ahc(iepr;lxcontact@phoenlxcon- www.phoenixcontact.pl Phoenix Contact

Pokéj S.E. 42-25-47-900 market@pokoj.com.pl www.pokoj.com.pl -

Radiotechnika 71-327-07-00 office@radiotechnika.com.pl www.radiotechnika.com.pl Amphenol, Tyco, Compel

Semicon 22-615-73-71 info@semicon.com.pl www.semicon.com.pl Multi-Contact, Lemo

Semics 91-483-14-85 semics@semics.pl www.sklep.semics.pl Degson

IS(;tgaynlec Techno- 84-638-43-28 firma@sitaniectech.pl www.sitaniectech.pl Harting, Siemens, inne

SOS electronic 42-645-48-76 micsutks@soselectronic.com www.soselectronic.com WAGA, Hirschmann

Soyter 22-752-82-55 handlowy@soyter.pl www.soyter.pl llime, APP Harting

Technokontakt 23-683-70-31 kontakt@technokontakt.pl www.technokontakt.pl FCT, T&G Elektro AS

TME 42-645-55-55 dso@tme.pl www.tme.pl Harting, Molex, Amphenol

Turck 77-443-48-00 poland@turck.com www.turck.com Turck, Banner, Escha

WWelektronik 58-551-11-15 info@wwwelektronik.com.pl www.wwwelektronik.com.pl Sauro

Wieland Electric | 61-840-91-00 office@wieland-electric.pl www.wieland-electric.pl Wieland

peratury, wibracje i inne narazenia mechaniczne, zaburzenia elektro-
magnetyczne, itp.). Zlacza - np. te sluzace do podlgczania maszyn -
muszg mie¢ mozliwo$¢ pracy w miejscach o wysokim zapyleniu (np.
goérnictwo), wilgotnosci (pojazdy) czy tez w aplikacjach, gdzie maszy-

ne poddaje sig myciu ci$nieniowemu (przemyst spozywczy).

Z tego powodu ich dostawcy coraz czeSciej oferujg produkty
o stopniu ochrony IP67, a nawet IP69K. Warto dodac¢, ze responden-
ci redakcyjnej ankiety zwrdcili takze uwage na to, ze dla wielu kra-
jowych klientéw liczy sie tez szybko§é montazu, co sprowadza sig
przede wszystkim do latwego podigczania przewodéw, skiadania
obudowy, itp. W szczegblnosci jednak pierwsza z cech, a wiec czas

faczenia przewodéw, jest w wielu zastosowaniach kluczowa.
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Urzadzenia i maszyny przemyslowe muszg by¢ latwo i szybko
serwisowane, koniecznoscig jest stosowanie zlaczy pozwalajacych na
szybki montaz kabli, szybkie lgczenie calych urzadzen, ale tez podia-
czanie i roztaczanie modutéw wchodzacych w sktad wiekszych sys-

temé6w. Aby zapewni¢ wytrzymatosé stykéw na wielokrotne tgczenie

bez degradacji jakosci kontaktu elektrycznego, stosuje sig m.in. odpo-
wiednie materialy pokry¢ powlok stykéw.

Zazwyczaj powloki te wykonywane sg kilkuwarstwowo z uzyciem
srebra, ztota lub stopéw réznych materiatléw. Z kolei po stworzeniu po-
Iaczenia liczy sig jego jakos¢, a wiec, jak juz wspomniano, zapewnienie
odpowiednich parametréw polgczenia przez dtugi czas pracy.

Zbigniew Pigtek, APA
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