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Programowanie uktadow
FPGA w Altium Designer

Weryfikowanie projektu

Altium Innovation Station to zintegrowane srodowisko sktadajace sie z oprogramowa-
nia Altium Designer oraz ptyty uruchomieniowej NanoBoard. Zapewnia ono komplet
narzedzi i technologii potrzebnych do projektowania, implementowania, testowania

i uruchamiania projektow FPGA. Co wazne, uruchamianie i testowanie odbywa sie

w czasie rzeczywistym. Uprzednio wykonaliSmy projekt licznika rewersyjnego, teraz
zweryfikujemy go a nastepnie skonfigurujemy.

Zanim zaczniemy synteze i implementowanie pro-
jektu powinni$my wykonac¢ jego weryfikacje. Altium De-
signer daje nam do tego zaawansowane narzedzie.

W srodowisku Altium Designer proces kompilowa-
nia jest integralng czeScia tworzenia net listy, tj. pliku,
w ktérym zawarte sg m. in. informacje na temat potaczen
moduléw. W trakcie tego procesu jest sprawdzany zakres
polaczen elektrycznych oraz bledy schematu, zgodnie
z opcjami zdefiniowanymi w zakladkach Error Reporting
oraz Connection Matrix z okna Options for FPGA Project
(Project -> Project Options; rysunek 1).

Uwaga: dla tego projektu ustawienia domyslne sg po-
prawne i nie wymagajq zmiany.

— Majac otwarty schemat nalezy wybra¢ Project ->
Compile FPGA Project Simple_Counter.PrjFpg. Zo-
stanie uruchomiony proces kompilowania projek-
tu.

— Wszelkie Ostrzezenia (Warnings), bledy (Errors) oraz
btedy krytyczne (Fatal Errors) zostang wyS$wietlone
na panelu Messages. Jezeli pojawig sie w projekcie
podczas kompilacji jakie$ bledy lub btedy krytyczne
okno Messages zostanie wy$wietlone automatycznie.
Jezeli sa tylko ostrzezenia, mozesz otworzy¢ ten pa-
nel recznie — klikajgc zakladke System znajdujacy sie
na pasku statusu Status Bar w prawym dolnym rogu
pod arkuszem edytora schematu, nastepnie wybiera-
jac okno Messages. Podwojne klikniecie na wiadomo-
Sci (ostrzezeniu lub bledzie) wyswietli szczegétowe
informacje odno$nie tego komunikatu na panelu
Compile Errors. Jednoczesnie miejsce powstania
potencjalnego problemu zostanie na schemacie po-
wigkszone i zaznaczone.

— Na naszym schemacie (licznik rewersyjny.SchDoc)
polaczenia sa poprawne, nalezy zwréci¢ uwage na
kilka ostrzezen ktére widniejg w panelu Messages —
informujg one o braku podlaczen wyjs¢ magistrali
SQ[7..0]. Dzieje sie tak dlatego, ze z magistrali SQ
wykorzystujemy linie SQO, natomiast pozostale linie
SQ1...SQ7 sg nieuzywane (rysunek 2).

Jezeli w panelu Messages zostal wyswietlony komu-

nikat o bledzie, to nalezy zlokalizowa¢ miejsce wy-

stepowania problemu, poprawi¢ schemat i ponownie
skompilowac projekt.

— Zapisac pliki schematu oraz caly projekt.

Options for FPGA Project Simple_Counter.PriFpg, (]
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Rysunek 1. Ustawienia kompilatora. Zaktadki Error
Reporting i Connection Matrix

Metsapes @
Cnes Dosumant Source | Massage Tia e o
o] Proote ot Compler Comple sucossihul, o snon lound. | e 7
] Syrih_. Synitenizrg Prosty_lezmd_rewenyry Pif g S8 2T 8
idfeds]  Prooy beerk o Compder Compde sucoesthul no encr boured. CASEES MMM 15
- [Sam Dutpt . St Dhpat G st Al 055558 O 20121207 B M2 16
[ [ Ouigad . learid_pwenttyry VHD |EE e 17
1 Frih Duipus. . Frishad Dt etion &t 0505558 On 20124207 \ES R0 W
i bcar_swwepes.. Compien Sigral HamectSignal_S0(1] s o bl MW MY W
AP ek _ressseip . Compler Sagral Hamecthgral, S0(3] b o o | e B
i, beark_remeriyi.. Comper Segrnal Hamectiignal 50111 has re b W e n
Wi beork_jessersyl . Comples Signal HamectSignal_50H] has no ad |EE e 2
W beth_remmimin . Cogsr Saral Hanens el O] has e loed WS a2 B
e e eyl Compsen Sl HameetSigrl SO s v b AS00 M M
] Prosy e i, Compler Compl nucommh, ng smon bourd. |EN W &

Konfigurowanie projektu

Kolejnym etapem bedzie okreslenie, w ktérym uktla-
dzie FPGA mamy zamiar zaimplementowac nasz projekt,
aby ostatecznie méc sprawdzi¢ jego dzialanie. W tym
wypadku wybierzemy plyte dostarczang przez Altium
Designer — NanoBoard 3000 z ukladem FPGA typu
XC3S1400AN.

Proces mapowania czyli powigzania portéw uktadu
FPGA ze $wiatem zewnetrznym odbywa sie za posrednic-
twem tak zwanych plikéw ograniczen. Pliki te zawierajg
minimum informacji projekcie pozwalajacych na synteze
i implementacje projektu. Takimi podstawowymi informa-
cjami sa: specyfikacja uktadu FPGA, mapowanie portéw
do fizycznych wyprowadzen ukltadu FPGA, definicja stan-
dardu I/O, ograniczenia zwigzane z warto$cia czestotliwo-
$ci sygnalow zegarowych, zaleznosci czasowe.

Zestaw jednego lub wiecej plikow ograniczen w za-
leznosci od zlozonosci projektu sklada sig na konfigura-
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® Orvees | iezrd ewerayiny Setec =|  ka¢, az wskaznik Connected zmieni kolor na zie-
S sue s || lony (rysunek 3).

NE3000XN (1D: 1817599 - | —Proces auto-konfiguracji mozna przeprowadzic¢
s ﬁ - i. na dwa sposoby. Na potrzeby tego artykutu po-

bl | kazemy obie metody. Natomiast w rzeczywi-
" stosci nalezy wykonac auto-konfiguracje jedn
Rysunek 3. Widok poprawnie rozpoznanej przez srodowisko Altium ptyty by < e T
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NanoBoard wybrang metoda.
* Metoda 1: Klikna¢ na plycie NanoBoard pra-
wym klawiszem i z menu kontekstowego wybrac
Five  settnas. Configure Fpga Project -> Prosty_licznik_rewersyj-
NBI00OXN (1D: 31817589) H_V.PI']‘Fpg (rysunek 4] .
= * Metoda 2: Kliknij dwukrotnie na plycie Nano-
o Tl Board aby otworzy¢ panel NanoBoard — narzedzie
QR (e Eonpmien New G4 Projec S konfiguracyjne ptyte NanoBoard. Nastepnie kliknij
bl Updste NancBoard Fimware... [0 0 0 LFUR ™ g 5 . .
= [ P — przycisk View button aby otworzy¢ okno dialogowe

e NanoBoard Configuration. Nastepnie rozwin liste

= — = Auto Configure FPGA Project i wybierz Prosty licz-
e A — nik_rewersyjny.PrjFpg (rysunek 5).
— - Proces auto-konfiguracji bedzie postgpowal w kolej-
nych etapach:
Rysunek 4. Auto-konfiguracja w widoku urzadzenia — Zostanie otworzone okno menadzera konfiguracji
(Devices) dodany Prosty_licznik_rewersyjny. Okreslenie nazwy
cje projektu — innymi stowy konfiguracjg projektu nazy- konfiguracji jest zalezne od wersji Twojej ptyty Na-
wamy liste plikéw ograniczen wchodzacych w sklad tego noBoard i ewentualnie uzytych adapteréw. Ogélnie
projektu. na format nazwy konfiguracji skladaja sie wersja
W odniesieniu do uniwersalnej ptyty uruchomienio- plyty bazowej oraz wersja adaptera do niej dotaczo-
wej mozemy podzieli¢ pliki ograniczen na: nego: motherboard code_revision daughter board
— Okreslajace polaczenia — mapowanie pinéw odno- code_revision. Dla przykladu dla ptyty NanoBoard
szace sie do danej plyty bazowej jak i wchodzacej NB2DSKO01 (wersja 8), i adaptera Xilinx Spartan-3
w jej sktad r6znego rodzaju adapteréw, przejsciowek( oznaczenie DB30 (wersja 6), zostanie wygenerowana
polaczenia pomiedzy FPGA czy innymi ukladami konfiguracja NB2DSK01_08 DB30_06.
peryferyjnymi, a ich ztaczami potgczeniowymi). — Do konfiguracji zostang dodane pliki ograniczen — do
— Okreslajace polaczenia pomigdzy plyta bazowsa a wcho- plyty, i kazdego z adapteréw. Liki zrédlowe znajdu-
dzacymi w jej sktad r6znego rodzaju adapte-
réw, przejsciowek (potaczenia zlgcze — zlgcze).
Projekt FPGA uruchamiany na plycie Nano- E
Board mozna skonfigurowac recznie przez doda- fiantonrs 300500 V1038

nie odpowiednich plikéw konfiguracyjnych lecz
srodowisko Altium Designer dostarcza nam na-

rzedzia do automatycznej konfiguracji projektu. — =

Kluczem do wykonania auto-konfiguracji = e -»'.'.;.'"
W e 50,000 Lol U5y M2tPa0 Ml-Ba

projektu jest zdolno$¢ systemu do automatycz- L

wnrseaN

nej identyfikacji zasobéw sprzetowych. Identyfi-

kacja jest mozliwa dzieki umieszczeniu na plycie
i na wszystkich pozostatych modutach ukladéw
scalonych tzw. ,elektronicznych numeréw seryj-
nych” polaczonych magistralg 1-Wire.

Uzycie tej cechy pozwoli na wykonanie kon-
figuracji automatycznie. Potrzebne pliki ograni-

czen sg automatycznie wybierane i dodawane
do konfiguracji w zaleznosci od tego jaki sprzet
zostal zidentyfikowany (ptyta bazowa, adaptery).

Uwaga: Starsze adaptery majace dwa zlacza

mogg by¢ co prawda uzywane w plytach Nano- = ” e
Board (np. na NB2DSKO01), lecz nie jest mozliwe A lf‘"m
ich wykrycie w procesie auto-konfiguracji, po- 3 NanoBoard

niewaz nie majg ukladéw identyfikacyjnych.
Przejdzmy do konfiguracji naszego projektu.
— Przed rozpoczeciem korzystania z funkcji

automatycznej konfiguracji nalezy upew-

ni¢ sie, ze plyta NanoBoard jest polaczona | Proaty Geanik sewrsyiny Prfpg
z komputerem za pomocg interfejsu USB. L oAbl |
— Otworzy¢ widok urzadzen Devices (View -> -““““““'“WP“""O L

Devices View). Zaznaczy¢ opcjg Live i pocze-  Rysunek 5. Auto-konfiguracja z okna widoku ptyty.
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ja sie w katalogu \Library\Fpga\NB3000 | configurstion Manage for frost sicri. rewersiny Fifpa [0

Constraint Files. W kazdym przypadku N Conllg iratioss of FPOA Profect

uzyte pliki sg zalezne od uzytego w pro- || AT ol S0 TR T

jekcie sprzetu i jego wersji. Dla przykladu || eenfigurations

jezeli w projekcie jest uzyty Xilinx Spar- || sumes Sosfutaton

tan-3 oznaczenie DB30 (wersja 6), wtedy ! ":‘ -

plik ktéry zostanie pobrany i dodany do

konfiguracji to DB30.06.Constraint. Constraint:Elys S —— ||
— Pliki ograniczenn definiujace polacze- - He00a, 00

nia miedzy poszczegélnymi modutami

a plyta bazowgq sg tworzone na ,,w locie”

i dodawane do konfiguracji. Nazwa ta- —

kich plikéw sklada sie z nazwy konfigu- N @7 Towan [ oi ][ e

racji oraz dodatkowego sufiksu Board-

Mapping (np. NB2DSK01_08_DB30_06 _

BoardMapping.Constraint). Pliki te zostang zapisane

w tej samej lokalizacji co plik projektu (Prosty_licz-

nik_rewersyjny.PrjFpg).

— Konfiguracja i przypisane do niej pliki widniejg
w oknie menadzera konfiguracji (Configuration Ma-
nager), jak pokazano na rysunku 6.

Po kliknieciu OK, a katalog Settings zostanie dodany
do projektu (rysunek 7), a nastepnie pojawi sie na panelu
Projects. Pliki ograniczen zostang wys$wietlone w katalo-
gu Constraint Files. Mata ikonka (zaznaczona na rysun-
ku) wskazuje, ze plik jest zlinkowany z projektem, czyli

jego zrédla znajduja sie poza
katalogiem projektu.

Podsumowanie
Na obecnym etapie
mamy skonfigurowany pro-
jekt, kolejnym etapem bedzie
wykonanie syntezy a naste-
pnie jego implementacja.

Rysunek 6. Menadzer konfiguracji dla projektu Prosty_licznik_rewersyjny.

E@‘,] Prosty_licznik_rewersyiny PriFp
=1 Source Documents
liczni |
= Settings
=1 Canstraint Files
erE 3000<M. 05 Constraint

Rysunek 7. Pliki ograniczen doda-
ne do projektu — Zapamietac plik
projektu
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Kompletny kurs podstaw elektroniki

Na zestawach "Osla taczka" tysiqce czytelnikow "Elektroniki dla Wszystkich"

nauczyto sie elektroniki od zera!

OSLA LACZKA MAXI

Elektroniczny zestaw edukacyjny dla poczatkujacych -
wersja maxi

Komplet obejmuje lekcje podstaw elektroniki wraz z
zestawami elementow niezbednych do przeprowadze-
nia cwiczen. Wszystkie uklady mozna zmontowac bez
koniecznosci lutowania, na specjalnej ptytce
stykowej.

Sklad kompletu:
- komplet lekcji elektroniki do przeprowadzenia ¢wiczen
- szesc zestawow AD1-AD6 z kompletem elementow
do wszystkich lekcji
- prototypowa plytka stykowa SD12N
- komplet taczéwek SD JUMPER

www.sklep.avt.pl
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