Pakiety narz

programistow (2)

Era drogich pakietéw narzedziowych dla programistéw dobiega
korica, standardem stajq sie narzedzia coraz bardziej rozbudowane
funkcjonalnie dostepne bezplatnie Iub w cenach mozliwych do
zaakceptowania przez male firmy, a nawet osoby prywatne.

W artykule przedstawiamy dalszy ciqg przeglqdu podstawowych
cech i mozliwosci wybranych, bezplatnych narzedzi dla
programistéw mikrokontroleréw ARM, przygotowujqcych aplikacje dla

Kontynuujemy przeglad pakietéw na-
rzedziowych dla programistéw przygoto-
wujacych aplikacje dla mikrokontroleréw
wyposazonych w rdzenie ARM, skupiajac

Podstawowe informacje o Coocox:

* sktada sie z: Coocox IDE, kompilatora
GCC, programu do programowania

Flash CoFlash, ColLinkEx, opcjonalnego
systemu operacyjnego CoOS, konfiguratora
wyprowadzen mikrokontroleréw CoSmart
oraz internetowego systemu zarzadzania
rejestrami mikrokontroleréw CoAssistant,
obstuguje wszystkie rdzenie ARM Cortex-M,
dostepne biblioteki z obstugg interfejséw
peryferyjnych,

obstuguje wiele typdéw debuggeréw
bazujgcych na uktadach firmy FTDI, a takze
interfejsy ZL30PRG, ST-Link, ST-Link/V2 oraz
OpenSDA,

dostepny bezpfatnie pod adresem
http://www.coocox.org
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wspdlczesnych mikrokontrolerow.

sie wylgcznie na oprogramowaniu dostepne-
mu bezplatnie. W tej kategorii znajduja sig
zar6wno narzedzia przygotowane i udostep-
niane przez producentéw — zazwyczaj dedy-
kowane konkretnej rodzinie mikrokontro-
leréw - jak i oprogramowanie uniwersalne,
autorstwa firm lub os6b zainteresowanych
wspieraniem rozwoju bezplatnego oprogra-
mowania na licencji GPL.

Uniwersalne pakiety
programistyczne

s

»Uniwersalno$¢” w przypadku narzedzi
programistycznych dla mikrokontroler6w
z rdzeniami firmy ARM polega na wyposaze-
niu pakietu instalacyjnego, lub mozliwosci

jego latwego doposazenia w pakiety biblio-

Podstawowe informacje o YAGARTO GNU

toolchain:

e sktada sie z: IDE Eclipse, GCC-4.7.2,
Binutils-2.22, Newlib-1.20.0, GDB-7,

* obsfuguje wszystkie wersje rdzeni ARM,

¢ brak bibliotek dla konkretnych rodzin
mikrokontroleréw,

* obstuguje wszystkie typy debuggeréw
bazujacych na uktadach firmy FTDI, a takze
Segger J-Link, takze w wersji EDU,

e dostepny bezptatnie pod adresem
http://www.yagarto.de

tek umozliwiajacych prace z r6znymi typami
uktadéw, pochodzacych od réznych produ-
centéw i wyposazonych w rézne rdzenie
ARM. Sg to narzedzia bedace odpowiednika-
mi funkcjonalnymi pakietéw komercyjnych,
przedstawionych w poprzednim wydaniu
EP, z natury rzeczy przygotowywane przez
grupy fanéw rozwigzan bazujacych na licen-
cji GPL, bowiem zadna firma komercyjna nie
bedzie w stanie wykonaé niezbednej pracy
i éwiadczy¢ wsparcia technicznego bezptat-
nie.

Jedng z najpopularniejszych obecnie
Sciezek tworzenia bezplatnych srodowisk
programistycznych dla mikrokontroler6w
z rdzeniami ARM jest wykorzystanie dostep-
nych bezplatnie:
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Podstawowe informacje o LPCXpresso 5:

* kompletne srodowisko projektowe
z kompilatorem C,

* ograniczenie objetosci pliku wynikowego:
128 kB,

* obstuguje mikrokontrolery firmy NXP:
LPC1100/1200, LPC1300/1700/1800,
LPC4000, LPC2109/2134/2142, LPC2362,
LPC2929, LPC3130, LPC3130 i LPC3250,

* obsfuguje programatory-debuggery: Red
Probe+, RDB-Link, Redlink, LPC-Link,

* dostepne biblioteki funkcji dla wybranych
zestawdw startowych z mikrokontrolerami
firmy NXP,

e dostepny bezptatnie pod adresem
http://www.code-red-tech.com

srodowiska IDE o nazwie Eclipse,

kompilatora jezykéw C\C++ o nazwie

ARM-GCC,

 programowego debuggera GDB (serwera
GDB),

* programéw pomocniczych

(binutils,
newlib itp.).

Wszystkie wymienione elementy sa dostep-
ne bezplatnie (takze w wersjach zZrédiowych),
ale ich integracja w kompletne, dobrze dziata-
jace $rodowisko, jest do$¢ trudna i to pomimo
dostepnej duzej liczby tutoriali przygotowywa-
nych przez wielu autoréw na catym $wiecie.

Klopoty konfiguracyjne wystepujace w §ro-
dowiskach budowanych z bezptatnych elemen-
téw sg zazwyczaj dokuczliwe tylko od razu po
ich instalacji, a po poprawnym skonfigurowa-
niu funkcjonujg one tak samo dobrze jak komer-
cyjne odpowiedniki.

Zeby
instalacyjno-konfiguracyjne,

zminimalizowac klopoty
trudne  do
przejécia nie tylko dla poczatkujacych,
dystrybucje

powstaly wyposazone

w  podstawowe  pliki  konfiguracyjne,
przygotowane w taki sposéb, zeby maksymal-
nie uprosci¢ instalacje. Jednym z najpopular-
niejszych pakietéw tego typu jest YAGARTO
GNU toolchain (rysunek 1), ktéry sklada sie
obecnie (grudzien 2012) z trzech plikow exe
(w wersji dla Windows), ktére po instalacji
tworzg kompletne, ,,okienkowe” srodowisko
programistyczne. W zestawie nie ma biblio-
tek ulatwiajacych prace z wybranymi typa-
mi mikrokontroleréw, konieczne jest wiec
zastosowanie bibliotek opracowanych przez
ich producentéw (np. bazujacych na CMSIS
w przypadku rdzeni Cortex-M) — praktycznie
kazdy producent udostegpnia takie na swojej
stronie internetowe;j.

Podobng drogg poszli twércy pakietu Co-
ocox, ktérzy przygotowali system programi-

Podstawowe informacje o mbed:

e kompletne srodowisko projektowe
z kompilatorem C/C++ i systemem
zarzadzania wersji, dostepne wytgcznie
poprzez przegladarke internetowa,

¢ wykorzystywany kompilator ARM RVDS 4.1,

e obstuguje wytacznie mikrokontrolery NXP:
LPC11U24 (Cortex-MO) oraz LPC1768
(Cortex-M3) na ptytkach mbed,

e obstuguje programator-debugger wbudowany
w moduty mbed,

* dostepne biblioteki z obstuga interfejsow
peryferyjnych,

e dostepny bezptatnie pod adresem
http://www.mbed.org
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styczny skladajacy sie
z kilku czedci, ktore in-
tegruja sie podczas in-
stalacji, kilka prostych
i dobrze opisanych
zabiegow niezbednych
jest po instalacji kom-
pilatora ~ ARM-GCC.
Wyglad IDE zastoso-
wanego w pakiecie
Coocox do zludzenia
przypomina Arduino
(rysunek 2), podobne
API majg takze biblio-
teki do obstugi interfej-
s6w komunikacyjnych
i niektérych innych
blokéw peryferyjnych,
co ulatwi rozpoczecie
pracy poczatkujacym
programistom. Opcjo-
nalnym  elementem
wyposazenia pakietu
jest graficzny konfigu-
rator przypisan linii
GPIO o nazwie Co-
Smart (rysunek 3).

Coocox jest sto-
sunkowo nowym zja-
wiskiem na rynku,
powstatl jako $rodowi-
sko dla uzytkownikéw
najnowszych  mikro-
kontroleréw, stad jego
orientacja pod katem
mikrokontroler6w wy-
posazonych w rdzenie
Cortex-M, w tym takze
najnowszych na ryn-
ka mikrokontroler6w
z rdzeniem Cortex-
-M0+ (Kinetis L firmy
Freescale).

Interesujacym do-
datkiem do $rodowi-
ska Coocox jest takze
internetowe narzedzie
o nazwie CoAssistant,
ktére nie wymaga in-
stalacji i umozliwia
przechowywanie usta-
lonych  konfiguracji
rejestréw  wybranych
mikrokontroleréw
w sieci (co wymaga
zalozenia bezplatnego
konta).

Inng drogg po-
szli twércy systemu
o nazwie mbed (ry-
sunek 4), ktéry jest
jedynym kompletnym
srodowiskiem projek-
towym dla mikrokon-
troleréw z rdzeniami
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Rysunek 1. Ekran YAGARTO GNU toolchain
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Rysunek 4. System mbed
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Pakiety narzedziowe dla programistow

Podstawowe informacje o Sourcery Code-

Bench Lite:

* Srodowisko projektowe z kompilatorem C,
pozbawione IDE i debuggera,

* obstuguje wszystkie rdzenie oferowane przez
ARM,

e dostepny bezptatnie pod adresem
http.//www.mentor.com/embedded-software/
sourcery-tools/sourcery-codebench/editions/
lite-edition/

ARM dostepnym wylgcznie w Internecie.
Dzieki temu nie wymaga instalacji i zwigza-
nych z tym zabiegéw konserwacyjno-konfigu-
racyjnych, a jego zarejestrowani uzytkownicy
mogg korzysta¢ z zalet jednego z najlepszych
na $wiecie kompilator6w jezykéw C/C++ na
ARM - ARM RVDS w wersji 4.1 (grudzien
2012).

Srodowisko mbed powstalo jako narze-
dzie dla konstruktoré6w korzystajacych z mo-
dutéw prototypowych mbed z mikrokontrole-
rami wyposazonymi w rdzenie Cortex-M pro-
dukowanymi przez firme NXP Jest to z jednej
strony jego zaleta, z drugiej powazna wada,
bowiem na rynek trafity dwa takie moduly:
jeden z mikrokontrolerem LPC11U24 (Cor-
tex-M0), drugi z mikrokontrolerem LPC1768
(Cortex-M3 - fotografia 5). Z informacji jakie
posiadamy, nie ma nadziei na szybkie posze-
rzenie listy dostepnych moduléw o kolejne,
jest to wiec narzedzie dla os6b zdecydowa-
nych na przygotowywanie aplikacji wylacz-
nie dla wymienionych mikrokontroleréw.

Twoércy Srodowiska mbed przewidzieli
mozliwos¢ eksportu projektéw realizowanych
za jego pomoca do projektéw dla narzedzi po-
chodzacych od innych producentéw (rysu-
nek 6): Vision, Code Red, CodeSourcery oraz
GCC-ARM.

Prezentowane narzedzie wyposazono
w pakiet bibliotek zapewniajacych obsluge
blokéw peryferyjnych mikrokontroler6w za-
stosowanych w modutach mbed, a $rodowi-
sko programistéw korzystajacych z prezen-
towanego oprogramowania wspélnie rozwija
wiele projektéw programistycznych, ktére
zwiekszajq jego walory uzytkowe.

Bardzo efektownym i dobrze wyposazo-
nym, bezplatnym narzedziem dla programi-
stéw mikrokontroler6w z rdzeniami ARM fir-
my NXP jest pakiet LPCXpresso 5 (rysunek 7).
Obsluguje on wszystkie produkowane przez
NXP ,male” mikrokontrolery z rdzeniami
Cortex-MO0, Cortex-M3 i Cortex-M4, wybra-
ne mikrokontrolery z rdzeniem ARM7TDMI
oraz ARM9. Wersja bezplatna tego pakietu
ma ograniczenie maksymalnej objetosci kodu
wynikowego do 128 kB i obstuguje stosunko-
wo niewielkg liste programatoréw-debugge-
réw, ktére s dosé kosztowne (nie dotyczy to
LPC-Linka), do tego stabo znanych w naszym
kraju.

Srodowisko LPCXpresso 5 jest domysl-
nym narzedziem do realizacji projektéw na
(rysu-
nek 8), ktére sg oferowane w szerokim wybo-

zestawach startowych LPCXpresso
rze z réznymi mikrokontrolerami ,na pokla-
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Rysunek 6. Srodowiska, do ktérych mozna wyeksportowacd
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natozone na wersje Lite
przez producenta (jak na przykiad brak ob-
shugi debuggera, brak mozliwosci wspélpracy i
z interfejsami JTAG itd.), to propozycje firmy @)=
Mentor Graphics nalezy traktowa¢ jako staby 8 =5
zart. Sensowna, z punktu widzenia przeciet- B bos4ed
nego uzytkownika, wersja tego pakietu o na-
zwie Sourcery CodeBench Personal Edition
nie jest przesadnie kosztowna (,0d” 100 USD
w USA), ale jej mozliwoéci nie sa przesadnie SO
mocnym magnesem w $wietle bezptatnych .
rozwigzan przedstawionych w artykule. Rysunek 8. 0gélny wyglad zestawu

Andrzej Gawryluk  LPCXespresso
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