MINIPROJEKTY

~Mata automatyka” do wzmacniacza lampowego

Jak wazna jest ocena stanu
lampy i utrzymanie poprawnego
punkt pracy we wzmacniaczu
lampowym, nie trzeba dlugo
przekonywaé. Zwykle szczesliwi
uzytkownicy sq pozbawieni

tej podstawowej informacji.
Przedstawiony uklad peini
uzupelnia wzmacniacz lampowy
SE o pomiar jednego Iub dwdch
prqdéw anodowych i funkcje
opdznienia zalqczania napiecia
anodowego, pozwalajqcq
przedluzy¢ czas eksploatacji
lamp.

Schemat uktadu pokazano na rysunku 1.
Uklad jest oparty o mikrokontroler ATti-
ny26 (U2). Pomiar pradu wykonywany jest
posrednio, na rezystorach o rezystancji 1 )
wlaczonych w obwdd katody lampy mocy
w sposéb pokazany na rysunku 2. Aby nie
wplywac znaczgco na punkt pracy lampy, re-
zystor musi mie¢ niewielkg rezystancje. Na-
piecie odpowiadajace pradowi jest wzmac-
niane 10-krotnie za pomocg wzmacniaczy
uktadu U1 i doprowadzone jest do przetwor-
nika A/C wbudowanego w mikrokontroler
U2. Wynik pomiaru jest wyswietlany na wy-
$wietlaczu LCD o rozdzielczosci 2 liniex8
znakéw dotagczonym do ztgcza J2. W zalez-
nosci od ustawienia zwory J3 jest mozliwy

pomiar w jednym (monoblok) lub w dwéch
kanatach (wzmacniacz stereo).

Tranzystor Q1 z elementami towarzy-
szacymi steruje przekaznikiem opéZnionego
zalgczania napiecia anodowego, ktérego czas
ustalono na 60 sekund. Odliczanie czasu
jest sygnalizowane na wyswietlaczu LCD.
Zasilacz ukladu jest typowy i nie wymaga
doktadnego opisu. Do zasilania zastosowano
niewielki transformator o mocy 2 VA, od-
dzielony galwanicznie od uktadu wzmacnia-
cza. Zwieksza to elastyczno$¢ zastosowan,
ale kazdorazowo w wypadku wzmacniacza
stereofonicznego nalezy sprawdzi¢ czy pod-
Iaczenia nie spowodujg nieprawidtowej pra-
cy wzmacniacza.
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Rysunek 1. Schemat ideowy ukfadu
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Rysunek 3. Rozmieszczenie elementéw

Potencjometr RV1 umozliwia ustalenie
kontrastu, rezystory R7 i R8 odpowiadajg za
intensywno$¢ pod$wietlenia. W modelu za-
stosowano wy$wietlacz negatywowy z pod-
$wietleniem bursztynowym, tadnie kompo-
nujacym sie z grzejnikami lamp.

Uklad zmontowano na dwustronnej pyt-
ce drukowanej, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. Sposéb montazu

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1, R2, R4, R5, R9: 18 kQ (SMD 1206, 1%)
R3, R6: 2 kQ (SMD 1206, 1%)
R7, R8: 1 kQ (SMD 1206, 1%)
RV1: 10 kQ (pot. montazowy, lezacy
R=5 mm)
Kondensatory:
C1...C5: 100 nF (SMD 1206)
CE1: 1000 pF/16 V
CE2: 100 uF/6,3 V
Pétprzewodniki:
BR1: DFO6S (mostek prostowniczy SMD)
Q1: BC817 (SOT-23)
D1: LL4148 (MMELF)
U1: LM358 (SO-8)
U2: ATtiny26 (SO-20)
U3: LM78L05 (SO-8)
Inne:
ISP: ztgcze goldpin 2x3 pin
J1: ztacze KK8, raster 2,54 mm, proste
J2: np. HY0802 (wyswietlacz 2 X8,
z podswietleniem, zgodny z HD44780)
J3: ztacze goldpin 1x3pin+zworka

lowanych tulejek, aby nie tworzy¢ petli masy
w ukladzie. Konieczne jest réwniez zaprogra-
mowanie procesora plikiem: IA Minimeter.

Fotografia 4. Zmontowany uktad podczas pracy

jest typowy, w pierwszej kolejnosci montu-
jemy elementy SMD, péZniej elementy prze-
wlekane, nastgpnie wyswietlacz LCD, ktéry
stanowi baze mechaniczng ukladu i pota-
czony jest z plytka za pomocg listwy goldpin
2x2,54 mm. Otwory montazowe wyswietla-
cza wykorzystywane sg do montazu calosci
we wzmacniaczu. Nalezy upewnié sie czy
nie sa polgczone z masg uktadu. Jesli tak
jest, to konieczny jest montaz z uzyciem izo-

hex i ustawienie fusebitéw: RCInt=1MHz,
CKSEL3, 2, 1=0001; CKSEL0=1; SUTO0, 1=0;
BODEN, BODLEVEL=0; pozostale =1.
Uklad nie wymaga uruchamiania, nalezy
jedynie ustawi¢ kontrast wyswietlacza oraz
wybrac¢ liczbe kanaléw pomiaru. Zmontowa-
ny modul EQ 5Band podczas pracy zamiesz-
czono na fotografii 4.
Adam Tatus, EP

Konwerter USB/RS232 z separacja galwaniczna
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